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Vagledning Eurokod —
olyckslaster

Syftet med denna végledning ar att aterge identifierade olyckslaster
(risker) och Locums syn pa vilka av dessa som bor tas i beaktande vid
dimensionering av byggnader inom de strategiska investeringarna.

Olyckslaster ar laster som orsakas av forutsedda eller oférutsedda olyckor
eller missgarningar och som kan leda till att byggnationen helt eller delvis
kollapsar om den inte dimensioneras for att klara den aktuella lasten.

I vagledningen ges en kort bakgrund till Eurokoder och olyckslaster,
darefter beskrivs de olyckslaster (risker) som identifierats samt en
kommentar om sannolikheten for att de kan intraffa och huruvida de bor
tas i beaktande vid dimensioneringsbeslut eller inte. Det ar dock viktigt
att notera att det kan finnas omsténdigheter som paverkar bedémningen
eller andra olyckslaster som ar aktuella for en specifik byggnad. Denna
végledning utgdr darfor endast en inriktning for arbetet med olyckslaster.
En specifik analys bor darfor goras for varje byggnad som berors dar
hansyn tas till radande omstandigheter.

For mer information om olyckslaster se Eurokod 1991-1-7.

Bakgrund

Eurokoder &r en gemensam beteckning for standarder som behandlar
verifieringen av barformaga, stadga och bestandighet hos byggverk. Det
finns Eurokoder for bland annat:

e  Grundlaggande dimensionering

Tunghet, egentyngd, nyttig last for byggnader

Termisk och mekanisk verkan av brand

Snolast

Vindlast

Temperaturpaverkan

Laster under byggskedet

Olyckslaster

Laster av kranar och maskiner

Med hjélp av Eurokoderna och nationella valbara parametrar som
Boverket fastslagit kan statikerna dimensionera fastigheter for att
motsvara regleringar for bland annat barformaga, stadga och

bestandighet. | Eurokoden om snolaster framgar det exempelvis vilken
sndlast en viss konstruktion ska kunna klara beroende pa vilken

kommun fastigheten ligger i. Jt
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Eurokod om olyckslaster

Lite forenklat omfattar Eurokoden om olyckslaster principer och rad for
bestamning av olyckslaster vid dimensionering av byggnader. Eurokoden
om olyckslaster tar upp féljande laster som kan orsaka brott i byggnaden:
e  Pakorning av fordon, tag, fartyg och helikoptrar

e Laster orsakade av invandiga explosioner

e  Effekter av ett lokalt brott pa grund av en ospecificerad orsak

Det framgar dock att ett mindre lokalt brott ar tillatet, storleken pa brottet
kan dock variera mellan olika byggnader. En analys av tillatet brott bor
darfor goras for den specifika byggnaden. Den rekommenderade
storleken pa ett tillatet brott ar det minsta av 15 % av golvarean eller 100
m? i vardera tva intilliggande vaningsplan (se figur nedan).
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Enligt Eurokoden om olyckslaster ska nybyggda sjukhus som ar hégre an
tre vaningar dimensioneras for att klara brott som orsakas av pakoérning
av fordon, tag, fartyg och helikopter samt laster orsakade av invandiga
explosioner. Detta medfér bland annat att:

e Byggnader med rambarverk respektive bérande vaggar bor
forstark med horisontella férband och barande pelare och véaggar
bor forstarkas med vertikala forband. Detta for att 6ka
byggnadens robusthet och skapa sekundara béarvégar (dvs. inte
rasa om en pelare blir pakord av exempelvis en gaffeltruck eller
om en helikopter landar haftigt pa helikopterplattan)

Eller alternativt att:

e Byggnadernas viktiga barverksdelar bor forstarkas sa att de kan
motsta en schablonméssig explosion pa upp till 34 kN/m?

| Eurokoden om olyckslaster framgar det att ett mindre lokalt
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For sjukhusbyggnader som &r hogre &n tre vaningar och/eller rymmer
farligt gods eller riskfyllda processer bor en systematisk riskvérdering av
byggnaden goras dar bade forutsagbara och of6rutsagbara risker beaktas
(den sista punktsatsen).

Under hosten 2014 identifierades risker som kan paverka nybyggnationer.
Identifieringen utgick fran foljande nybyggnationer:

e Danderyds sjukhus: BY 52

SOS: BY 19, 70 och 72

Sodertélje: BY 19 och 20

S:t Goran: BY 30 och 40

Huddinge: CHOPIN

Samtliga byggnader ansags vara sjukhusbyggnader, oaktat vilken
verksamhet som i nuldget planeras att forldggas i fastigheterna. Vidare
antogs att det i samtliga byggnader finns riskfyllda processer.

Riskidentifieringen gjordes av fastighetsansvariga for respektive
anlaggning.

Efter riskidentifieringen gjordes en analys for att fa information om
sannolikheten for att riskerna kan intraffa. Nedan redovisas
sammanstallningen av de identifierade riskerna och utfallet av analysen
samt en fragestallning om risken kan accepteras eller inte.

Identifierade risker

Foéljande risker har identifierats:
e  Mycket omfattande invéndig explosion — avser samtliga byggnader
e  Sattningar/forandrade markforhallanden — avser endast Sodertlje
o Helikopterolycka/flygplansolycka (kollision med byggnader i forsta
hand pa SOS, DS, HS och KS)
e Klimatpaverkan — avser alla sjukhus
o Isstorm
o Skyfall
o Exceptionell sndlast
e Jordbavning
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Det ar for denna typ av risker mycket svart att avgora hur sannolikt det ar

att de intraffar da det inte finns mycket statistik att ga pa. Sannolikheten

kan darfor endast grovt och relativt uppskattats enligt foljande skala:

e  Sannolik — forvantas intraffa de kommande etthundra aren

e  Mindre sannolik — kan intraffa de kommande etthundra aren

e  Osannolik — kommer inte att intréffa under de kommande etthundra
aren

Invandig explosion pa grund av en missgarning

Med denna risk avses en explosion som &r stdrre &n 34 kN/m?2. Risken
antas bero pa en missgarning dar explosiva medel placerats i eller utanfor
byggnaden for att astadkomma storsta mojliga skada.

Det saknas omfattande publicerad statistik 6ver bombhéndelser i Sverige.
Enligt Nyhetsbyran Sirenen intraffade 1810 bombhandelser i Sverige
mellan 2007 och 2012 (451 av héndelserna intraffade i
Stockholmsregionen), varav 128 var bombhot och 29 var bombattentat®. |
statistiken ingar ocksa tillfallen nar det som hittades registrerats som
attrapp, misstankt explosivdmne eller bombhot. Omfattningen av de 29
skarpa bomhandelserna framgar dock inte.

Sannolikheten for att risken intraffar beror pa manga olika faktorer bland
annat pa den hotbild som finns i samhéllet i stort samt mot den specifika
byggnaden. Hotbilden kan forhojas pa grund av att sa kallade
hogriskpatienter (patienter med forhdjd hotbild, exempelvis
stadsministern eller utlandska personer pa statsbesok) vistas pa sjukhuset.

Sannolikheten for att risken intraffar kan minskas genom att fastigheten
forses med exempelvis inpasseringssystem, ronderande personal eller
Overvakningssystem (detta eliminerar dock inte risken).

Risken for en invandig explosion pa grund av missgarning bedoms som
mindre sannolik att intraffa.

=>» Byggnaderna behdver inte dimensioneras for en
explosion/bombhandelse som Gverstiger 34 kN/m?.

! http://www.expressen.se/gt/vastsverige-—-i-topp-over-bombhandelser/ 2015-01-10 (Researchforetag:

http://www.siren.se/nyheter)
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Sattningar/forandrade markforhallanden
Denna risk avser framst Sodertjale sjukhus.

Till skillnad fran 6vriga sjukhus ligger Sodertalje sjukhus inte pa berg.
Narheten till Malaren gor aven att markforhallandena skiljer sig at fran
ovriga sjukhus. Risken avser sattningar/forandrade markforhallanden som
inte gar att forutse baserat pa den nuvarande kunskapen om
markforandringar i omradet?.

Da det mycket ar svart att uppskatta sannolikheten for att risken intraffar
och vilken dimensionering som kommer att behtvas for att minska
konsekvenserna av att risken intraffar foreslas att markforhallandena
bevakas. | handelse av att markforhallande forandras i den omfattningen
att byggnaden kan komma att paverkas vidtas atgarder for att minimera
konsekvenserna. Detta anses vara ett fullgott alternativ och byggnaderna
behover darfor inte dimensioneras ytterligare for sattningar/férandrade
markforhallanden.

Helikopterolycka/flygplansolycka (kollision med byggnad)

Risken avser en helikopterolycka/flygplansolycka dar luftfartyget
kolliderar med byggnaden. Denna risk kan antas vara nagot mer sannolik
att intraffa for byggnader som ligger pa sjukhusomraden med
helikopterplatta for ambulanshelikoptrar.

Den tillgangliga olycksstatistiken som finns att tillga fran
Transportstyrelsen, Trafikverket och Swedavia avser luftfartyg vilket
inkluderar bade flygplanstrafik (saval privat som 6vrig trafik) och
helikoptertrafik (saval privat som dvrig trafik). Mellan aren 2009 och
2013 intraffade 90 olyckstillbud med luftfartyg inom Sverige®*.

% enlighet med Eurokoderna ska fastigheterna dimensioneras for att motsta sattningar/férandrade
markférhallanden till en viss grad.
* http://www.trafa.se/sv/statistik/luftfart/ 2015-01-08 se nedladdningsbara Excel-filer fér ren 1998-2013

4 Definition av olycka For att en hdndelse ska klassas som olycka kravs att luftfartyget har anvants i avsikt att

flyga och att:

e Nagon person skadas med dodlig utgang eller skadas allvarligt genom handelsen
e Luftfartyget utsatts for skada eller strukturella fel eller
e Luftfartyget saknas eller inte kan lokaliseras
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N&r NKS dimensionerades for olyckslaster togs ingen hansyn till denna
risk. NKS brottgranstillstdnd dimensionerades for en maxlast av 2x75 kN
(inkl. dynamiskt tillskott) for en Super Puma AS 332 (maxvikt 9,4 ton)
och en olycklast pa 300 kN. Denna helikoptertyp betraktas som tung och
flygs framforallt av forsvaret i Sverige. En mindre helikopter, Eurocopter
EC 135 (max vikt 3,0 ton), anvands for bullerberakningar da det i regel &r
denna helikoptertyp som anvéands som ambulanshelikopter i Sverige.

=>» Risken beddms som mindre sannolik att intraffa och byggnaderna
behdver darfor inte dimensioneras for att en flygfarkost kraschar in i
byggnaden. Byggnader med landningsplatta pa taket ska dock
dimensioneras for klara en héftig landning enligt Eurokoden. Detta
galler &ven for ytor upp till 7 meter fran landningsplattans kant.

I enlighet med Eurokoderna ska byggnaderna dimensioneras for att
motsta brandforlopp som kan intraffa i byggnaden. Detta baseras bland
annat pa vilken verksamhet som utfors i byggnaden. Det kan darfor vara
lampligt att se 6ver brandskyddet i forhallande till brandférlopp som kan
intraffa om en helikopter havererar vid landningen pa en fastighet.

Klimatpaverkan isstorm

En isstorm innebdr att stora mangder underkylt regn bildar ett tjockt
islager. Foljderna kan vara risk for takras, transportstérningar,
elstérningar och avbrott i telekommunikationer. Trots namnet férknippas
isstormar mycket sallan med blast. Enligt SMHI:s beddmning &r
sannolikheten for en omfattande isstorm i Sverige “mycket 1ag” (SMHI:s
skala for riskbedémning).

=> Risken bedéms som mycket osannolik att intréffa. Byggnaderna
behdver darfor inte dimensioneras for denna risk.

> https://www.msb.se/Upload/Kunskapsbank/utvarderingar-strategiska-

analyser/bedomningar/Isstormsscenario rapport 101210 webb.pdf 2014-12-13
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Klimatpaverkan skyfall

SMHI har tagit fram analyser av hur klimatet forédndras i Sverige fram till
ar 2100. Analyserna visar pa att nederb6rden kommer att 6ka 2011-2100 i
forhallande till medelvarden for 1969-1994. SMHI har aven beréaknat
aterkomsttiderna for sa kallade hundradrsregn baserat pa vart nuvarande
klimat. For Svealand &r den beréknade dygnsnederbdrden for ett
hundradrsregn 184 mm. Ett enskilt ar &r sannolikheten 1 pa 100 att en
véderstation i Svealand uppméter 184 mm som dygnsnederbérd.®’

=>» Risken beddms som sannolik att intraffa. Byggnaderna bor darfor
dimensioneras for att klara en olyckslast som omfattar ett
hundradrsregn i Svealand.

Klimatpaverkan exceptionell snélast

Enligt Eurokoden ar exceptionell snélast en olyckslast som uppkommer
ytterst sallan men som kan vara ungefar dubbelt sa stor som 50-arslasten
(Sk) som Eurokoden utgar fran. Matdata fran SMHI tyder pa att
exceptionell snélast kan klaras med de sékerhetsmarginaler som det
vanliga dimensioneringsfallet for sndlast ger. Enligt de nationella
parametrarna for Sverige behdver darfor exceptionell snélast inte
beaktas.?

=> Da risken inte behover tas i beaktande enligt Eurokoden behover
byggnaderna inte dimensioneras for exceptionell sndlast.

®https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/Naturolyckor klimat/h%C3%A4ndelsescenario%20klimatf%C3%B6

r%C3%A4ndringar%20SKYFALL.PDF 2014-12-13

7 http://www.smhi.se/professionella-tjanster/professionella-tjanster/statistik-och-data/aterkomsttider-for-

extremt-vader-1.14134 2014-12-13

® http://www.sis.se/PDF/NDP, 1991-1-3.pdf 2015-01-08
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Jordbéavning

Den storsta jordbdvningen i Sverige i modern tid intréffade 1904. Den
uppmatte 5,5 pa Richterskalan. En jordbavning av den magnituden ar
mycket ovanlig i Sverige. Mindre jordbéavningar, sa kallade mikroskalv
som uppmater 1 pa Richterskalan, ar dock mycket vanliga i Sverige och
intraffar varje dag. Varje ar intraffar tio skalv med en magnitud 6ver 2 pa
Richterskalan. Ett skalv varje ar nar dver 3 pa Richterskalan och vart
tionde &r intréaffar ett skalv som ndr éver 4 pa Richterskalan i Sverige.’

e Skalv pa 1,0 - 4,0 ar mikroskalv, dar manniskor bara kanner av de
kraftigaste

e Skalv pa 4,0 - 5,0 far byggnader att skalva. Sovande vaknar och djur
blir oroliga

e Skalv pa 5,0 - 7,0 marks av alla inom- och utomhus. Panik utbryter
vid de starkaste skalven. Daligt konstruerade byggnader rasar.*

=> Risken bedéms som sannolik att intraffa for jordbavningar som nar 1-
4 pa Richterskalan. Risken bedéms som mindre sannolik att intraffa
for jordbavningar som nar 5 pa Richterskalan. Byggnaderna ska
dimensioneras for att klara mindre markrorelser och behéver darfor
inte dimensioneras for att klara storre skalv (4 och uppat pa
Richterskalan).

*http://www.forskning.se/nyheterfakta/teman/jordbavningar/tiofragorochsvar/hurstorardenstorstajordbavning
somintraffativarldenochisverige.5.303f5325112d7337692800015181.html 2014-12-05
0 http://www.krisinformation.se/web/Pages/Page 25022.aspx 2014-12-07
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