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Tekniska anvisningar 52HB System for medicinsk gas

52.HB System for medicinsk gas
1. Inledning

Locum AB forvaltar, pa uppdrag av Region Stockholm, regionens alla vardfastigheter.
Styrdokumentet ar ett stod i arbetet med medicinska gasanlaggningar. Det ar dven ett
hjalpmedel for att sakerstalla att lagkrav och regler tillampbara for fastighetsforvaltning
inom aktuellt teknikomrade efterlevs.

I 5 Kap 2§ Hélso- och sjukvardslagen (2017:30) anges: "Dér det bedrivs hélso- och
sjukvardsverksamhet ska det finnas den personal, de lokaler, de sjukvardsprodukter och
den 6vriga utrustning som behovs for att god vard ska kunna ges. Lag (2023:191).”
Standardisering av lokaler, rumsfunktioner och tekniklosningar medfor effektivare och
sakrare vard, samt langsiktigt hallbara, robusta och andamalsenliga vardfastigheter.
Styrdokument fastigheter ar styrmedel for att sdkerstélla lokaler for god vard — att
lagkrav foljs, att krav avseende patientsdkerhet uppfylls och att arbetsmiljon i lokalen ar
god — en gemensam standard som ska galla for fastigheter férvaltade av Locum.
Styrdokumenten kan dven tillampas for inhyrda lokaler.

Styrdokument Medicinska gaser ska anvandas vid ny-, om- och tillbyggnader av
gasanlaggningar for medicinska gaser.
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Lagstiftning

| den tekniska infrastrukturen pa sjukhus och vardinrattningar ingar ofta
gasanlaggningar med syfte att tillforlitligt tillhandahalla medicinska gaser i den
omfattning som kravs. Varje teknikdisciplin omfattas av lagar och regelverk, arbete med
medicinska gaser fordrar dock sarskild aktsamhet da systemen ofta betjanar
livsuppehallande behandlingar inom sjukvarden.

En medicinsk gasanlaggning ar ett komplett system som omfattar gasférsorjningskallor,
armaturer, rorsystem och gasuttag pa de stallen dar medicinska gaser eller
overskottssystem anvands. En medicinsk gasanlaggning klassas som medicinteknisk
produkt, klass Ilb enligt Bilaga VIl Férordning (EU) 2017/745 om medicintekniska
produkter (MDR). Medicinska gaserna ar klassade som lakemedel eller medicinteknisk
produkt.

Om inte den medicinska gasanlaggningen ar CE-markt av en kommersiell tillverkare, ar
det varje vardgivare definierad enligt Halso- och sjukvardslag (2017:30) 2 kap 3 § som &r
ansvarig tillverkare (sa kallad egentillverkning) enligt Férordning (EU) 2017/745 om
medicintekniska produkter (MDR), férutsatt att villkoren enligt artikel 5.5 i MDR &r
uppfyllda.

Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2023:1), (AFS 2023:3), (AFS 2023:4), (AFS 2023:5) -
se 2, 6 och 9 §§ avseende villkor for tillampning, (AFS 2023:6), (AFS 2023:9), (AFS
2023:10), (AFS 2023:11), (AFS 2023:12), (AFS 2023:13) ska foljas.

Rorledningar for medicinska gaser ar undantagna fran CLP-férordningen, se
Arbetsmiljéverkets Vagledning till kemireglerna Vagledning for tillampning av
foreskrifterna om kemiska arbetsmiljorisker, AFS 2011:19, andrad i AFS 2014:43,
AFS 2017:4 och AFS 2018:2, Version 7 juni 2018.

Gasanlaggningar och i gasanlaggningar ingaende el komponenter samt arbete med
elektriska installationer ska folja Elsdakerhetsverkets foreskrifter, bl.a. Elsdkerhetsverkets
foreskrifter och allmanna rad om hur elektriska starkstromsanlaggningar ska vara
utférda (ELSAK-FS 2022:1), Elsdkerhetsverkets foreskrifter om elektrisk utrustning
(ELSAK-FS 2016:1).

Utover dessa finns det dven ytterligare lagar och foreskrifter som riktar sig till
vardgivare.
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2. Projektering

o .
2.1 Vardgivarens ansvar

For egentillverkade gasanlaggningar galler foljande.

e Det ar vardgivarens ansvar att tillse att gasanlaggningen moéter verksamhetens
behov och uppfyller gillande regelverk.

e Vardgivaren ska inkomma till Locum med fullstandiga handlingar for
gasanlaggningens utforande.

e Locum kan pa uppdrag av vardgivaren ta fram forslag pa tekniskt utférande.
Uppdrag fran vardgivaren att ta fram forslag pa tekniskt utférande ska vara
skriftligt och finnas innan arbete p&bérjas. Aven om Locum tar fram handlingar
ar vardgivaren alltid ytterst ansvarig for att gasanlaggningen uppfyller
tillampliga krav. Uppdraget ska i forekommande fall framga i forstudieavtal,
programavtal och/eller projektavtal. Det ska i férstudieavtal, programavtal
och/eller projektavtal framga att Locums uppdrag inte innefattar ansvar for att
projekteringen uppfyller tillampliga krav pa medicintekniska produkter.

e Locum ska alltid tillse att vardgivaren dverlamnar tillverkarhandlingar innan
utférande. Vardgivarens overlamnande ska dokumenteras i darfér avsedd mall
dar Vardgivaren intygar att tillhandahallna handlingar uppfyller kraven i aktuell
lagstiftning for medicintekniska produkter

e Locums granskning av handlingar frantar inte vardgivaren fran ansvar enligt
ovan.

2.2 Projektor med erforderlig kompetens
Om Locum far uppdrag att ta fram handlingar géller féljande.

Projektor av medicinsk gas ska ha minst godkand grundkurs "Centralgasanlaggningar for
medicinska gaser” TIFU AB, m.fl. Utbildningen ska vara validerad och godkand av KIWA.

Projektor ska ha kunskap om och tillgang till aktuella myndighetsfoéreskrifter, standarder
samt ha tillagnat sig detta styrdokument.

Se Bilaga 1 — Krav vid projektering.

Vardgivaren ska granska och godkanna projekterade handlingar och évertar efter
leverans ansvaret for framtagna handlingar.
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2.3

Granskning av handlingar

Locum ska alltid granska handlingar for att sakerstalla att byggnaden inte paverkas
negativt, utifran exempelvis brandsikerhet och funktionalitet.

Hantering av personuppgifter, se Locum.se
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3. Produktion
3.1 Vardgivarens ansvar
For egentillverkade gasanlaggningar galler féljande.

e Locum har endast ett utforandeansvar.

e Projekteringsansvaret ligger hos vardgivaren.

e Det ar vardgivarens ansvar att tillse att gasanlaggningen moéter verksamhetens

behov och uppfyller gidllande regelverk.

e Drift- och underhallsansvar av gasanlaggningen avilar vardgivaren.

3.2 Upphandling av entreprenor med erforderlig kompetens

Om- eller tillbyggnad, nya installationer eller annat dndringsarbete som paverkar
byggnadens fasad, stomme, planldsning eller installationer, far enligt hyresavtalet inte
utforas utan hyresvardens skriftliga godkdannande.

For gasanlaggningars utférande ar det endast Locums leverantorer som far utfora
installationer. Detta krav kommer av att byggnaden och installationerna ar tekniskt
komplexa och har inbordes beroenden.

For genomférande av gasentreprenader ska endast entreprendr med dokumenterad
kompetens for arbeten pa sjukhus anlitas.

Entreprendrens personal ska uppfylla kraven pa att arbetsledaren ska ha minst godkand
grundkurs "Centralgasanlaggningar for medicinska gaser” TIFU AB, m.fl. Utbildningen
ska vara validerad och godkand av KIWA. Montor ska ha erforderliga utbildningar.
Lédare ska inneha intyg fér genomgangen kurs i skyddsgaslodning, samt avlagt godkant
prov i Hardlodning — Lodarprévning SS EN-ISO 13585. Svetsare ska vid orbitalsvetsning
vara kvalificerade enligt SS-EN I1SO 14732, svetsprocedurerna (WPQR) ska vara
kvalificerade enligt SS-EN ISO 15614-1 och svetsdatabladen (WPS) ska vara framtagna
enligt SS-EN ISO 15609-1. Svetsare ska vid manuell TIG-svetsning vara kvalificerade
enligt SS-EN ISO 9606-1, svetsprocedurerna (WPQR) ska vara kvalificerade enligt SS-EN
ISO 15614-1/SS-EN ISO 15613 och svetsdatabladen (WPS) ska vara framtagna enligt SS-
EN-I1SO 15609-1.

Se Bilaga 2 — Krav pd entreprendr och byggledning.
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3.3

3.4

Text

Entreprenad
Vardgivaren har alltid ratt till insyn i utférandeskedet.
Locum har endast ett utféorandeansvar géllande gasanldaggningen.

Om andringar av granskade och godkédnda arbetshandlingar maste utforas, ska
vardgivaren skriftligen godkdnna sadan andring innan dndring utférs.

Tryck- och tathetsprovning ska ledas utav ett av SWEDAC for andamalet ackrediterat
kontrollorgan. Bestéllarens kontrollant ska ges tillfalle att narvara.

Samordning mellan ror- och el-entreprendrer maste ske sa att el- och gasinstallationer
foljer tekniska krav.

Se Bilaga 2 — Krav pa entreprendr och byggledning.

Entreprenadbesiktning, Sakerhetskontroll och
overlamnande

Locums ramavtalade och kvalitetssakrade leverantorer for gasbesiktningar ska utféra
entreprenadbesiktningar och i tillampliga fall sékerhetskontroller.

Sakerhetskontroll av medicinska gasanlaggningar utfors for att sdkerstalla teknisk
funktion och prestanda enligt krav i handlingar. Sakerhetskontroller kan utforas av
vardgivaren sjdlv och Locum ska da ha ratt till insyn och att fa ta del av handlingar.
Alternativt kan Locum utfora sdkerhetskontroll pa uppdrag av vardgivaren med
vardgivarens deltagande. Sakerhetskontrollens omfattning ska dokumenteras i avtal.
Sadant utférande innebdar inte att Locum 6vertar ansvar for anldggningen sasom
tillverkare.

Locum kan pa uppdrag av vardgivaren ta fram forslag pa omfattning av
sikerhetskontroll. Aven om Locum tar fram férslag pa sikerhetskontroll &r vardgivaren
alltid ytterst ansvarig for att gasanldaggningen uppfyller tillampliga krav.

Se Bilaga 7 — Formuldr och Bilaga 9 — Sdkerhetskontroll.
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3.5 Relationshandlingar

Entreprendren upprattar beroende pa entreprenadform underlag for relationsritningar
eller fardiga relationsritningar. Dessa ska 6verlamnas till bestéallaren och vardgivaren.

Kravet pa framtagande av relationshandlingar géller alla projekt, dven dar exempelvis
bara ett gasuttag tas bort, eller nagot enstaka rum kompletteras med gasuttag.

I handlingar for medicinska gasanlaggningar far ej andra VVS installationer an gas
finnas.

Vardgivaren ansvarar for att drift- och underhallsdokumentation upprattas. Locum kan
pa uppdrag av vardgivaren ta fram forslag pa drift- och underhallsdokumentation.
Uppdrag fran vardgivaren att ta fram forslag pa drift- och underhallsdokumentation ska
vara skriftligt och finnas innan arbete p&bérjas. Aven om Locum tar fram handlingar r
vardgivaren alltid ytterst ansvarig for att gasanlaggningen uppfyller tillampliga krav.
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4. Forvaltning

o .
4.1 Vardgivarens ansvar

For egentillverkade gasanlaggningar galler foljande.

e Det ar vardgivarens ansvar att tillse att gasanlaggningen moéter verksamhetens
behov och uppfyller gillande regelverk.

e Vardgivaren ansvarar enligt hyresavtal for drift och underhall av
gasanldaggningen. Vardgivaren ansvarar ocksa enligt gallande regelverk for att
drift- och underhallsdokumentation upprattas.

e Locum kan pa uppdrag av vardgivaren ta fram forslag pa drift- och
underhallsdokumentation. Uppdrag fran vardgivaren att ta fram forslag pa drift-
och underhallsdokumentation ska vara skriftligt och finnas innan arbete
pabérjas. Aven om Locum tar fram handlingar &r vardgivaren alltid ytterst
ansvarig for att gasanlaggningen uppfyller tillampliga krav.

e Locum kan pa uppdrag av vardgivaren utfora drift och underhall. Sadant
uppdrag ska dokumenteras och éverenskommas sarskilt i avtal. Aven om Locum
utfor drift och underhall &r vardgivaren alltid ytterst ansvarig for att
gasanlaggningen uppfyller tillampliga krav. Locums utférande av drift och
underhall ska atfélja, av vardgivaren, tillhandahallen drift- och
underhallsdokumentation.

e Om vardgivaren later annan an Locum utféra drift och underhall av medicinsk
gasanlaggning ska Locum ha insyn i utférande av drift och underhall samt ratt
att ta del av dokumentation.
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Q . .
4.2 Arlig driftkontroll

Medicinska gasanlaggningar i av Locum forvaltade fastigheter ska arligen kontrolleras
for att sdkerstalla att de medicinska gasanlaggningarna uppfyller krav enligt
Arbetsmiljéverkets foreskrifter. Den arliga driftkontrollen ska ocksa sakerstalla att
installationer och komponenter som ingar i den medicinska gasanlaggningen ar
dokumenterade pa relationsritningar. Den medicinska gasanlaggningen kontrolleras
ocksa mot krav inom fastighetsbranschen och byggnadstekniska krav.

Kontrollen ingar i Locums férvaltningsuppdrag.

Den arliga driftkontrollen avser inte kontroller enligt tillverkarens instruktioner fér den
medicintekniska produkten, det vill sdga den medicinska gasanlaggningen. Det aligger
vardgivaren enligt det medicintekniska regelverket och hyresavtalet att folja
tillverkarens instruktioner for drift och skotsel av medicinsk gasanlaggning.

Om vardgivaren later annan dn Locum utfora drift och underhall av medicinsk
gasanlaggning ska Locum ha insyn i utférande av drift och underhall samt ratt att ta del
av dokumentation.

Uppfdljning av drift och underhall av medicinsk gasanlaggning samt dokumentation for
medicinsk gasanlaggning sker vid arlig driftkontroll.

Vid arlig driftkontroll ska féljande kontrolleras.

e Att relationsritningar ar korrekta avseende placering av installationer for
medicinska gaser i byggnaden och att komponenter fér medicinska gaser
redovisas pa relationsritningar. Inventering med underlag av relationsritningar
ska ske fran gasforsorjningskallor till uttagsstallen och samtliga lokaler dar
medicinsk gasanlaggning forekommer.

e Att medicinsk gasanlaggning ar markt och skyltad. Markning ska vara utford
enligt fastighetstekniska krav och branschstandard, exempelvis VVS AMA och
relevanta tekniska standarder.

e Att kontroller enligt tillampliga AFS utfors och att installationer uppfyller krav
enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter.

e Att medicinsk gasanlaggning inte utgor fara for byggnadens sakerhet.

Exempelvis lackage fran gasanlaggning eller annan negativ paverkan for
brandskydd.

Locums ramavtalade och kvalitetssdkrade leverantorer for gasbesiktningar ska utféra
arlig driftkontroll senast inom ett ar efter projektets éverlamnande till férvaltning.
Vanligtvis sammanfaller det med vardgivarens ibruktagande enligt MDR Artikel 2.29.

Besiktningskonsult ska anvanda av Locum faststéllda formular for arlig driftkontroll.
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Protokoll fran kontrollen ska i enlighet med Locums krav levereras i digital form samt till
Locums webbaserade databas for besiktningar.

Rorsystem och tryckkarl for medicinska gaser omfattas enligt AFS 2023:11 om krav pa
fortlépande tillsyn. Beroende pa media och teknisk konstruktion stalls daven krav pa att
aterkommande kontroll utfors av kontrollorgan.

Vardgivaren ansvarar for att kvalitetskontroller utférs pa varje produktionslina for lokal
tillverkning av medicinsk luft (dven benamnd andningsluft), sa att krav uppfylls enligt
Svensk lakemedelsstandard (SLS) utarbetad av Svenska Farmakopékommittén och
Lakemedelsverket. Under en 6vergangsperiod foljer Locum upp att erforderliga
kontroller sker.

For utrustning som hanterar anestesigaser kravs enligt AFS 2023:10 10 kap 4 § teknisk
oversyn innan utrustningen tas i bruk och déarefter arligen. Vardgivaren ansvarar for att
oversyn sker. Under en 6vergangsperiod foljer Locum upp att erforderlig 6versyn sker.

4.3 Drift

Hos driftentreprendrens personal ska minst en ur arbetsstyrkan uppfylla kravet pa att
ha minst godkand grundkurs "Centralgasanlaggningar for medicinska gaser” TIFU AB,
med flera. Utbildningen ska vara validerad och godkand av KIWA. Teknisk kunskap inom
teknikomrade medicinska gasanlaggningar ar en forutsattning for saker drift av
systemen.

| driftentreprendrens ataganden ska inga att vara besiktningsmannen behjalplig vid den
arliga driftkontrollen.
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5. Bilagor

Forteckning 6ver bilagor utvisande exempel pa respektive omrade:

Bilaga 1 — Krav vid projektering

Bilaga 2 — Krav vid entreprenader

Bilaga 3 — Tryckprovning

Bilaga 4 — Markning

Bilaga 5 — Tillaggskrav och fortydliganden till SS-EN I1SO 7396-1:2016

Bilaga 6 — Larmfunktion i vardverksamhet

Bilaga 7 — Formular: Arbetstillatelse, Anvandningstillatelse, Intyg Sakerhetskontroll
Bilaga 8 — Loggbdcker: Tomningscentraler, Kompressorcentraler

Bilaga 9 — Sakerhetskontroll
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Tekniska anvisningar 52HB System for medicinsk gas
Bilaga 1 — Krav vid projektering

Bilaga utvisande exempel pa krav vid projektering.

Vardgivarens ansvar
For egentillverkade gasanlaggningar galler foljande.

e Det ar vardgivarens ansvar att tillse att gasanlaggningen moéter verksamhetens
behov och uppfyller gillande regelverk.

e Vardgivaren ska inkomma till Locum med fullstandiga handlingar for
gasanlaggningens utférande.

e Locum kan pa uppdrag av vardgivaren ta fram forslag pa tekniskt utférande.
Uppdrag fran vardgivaren att ta fram forslag pa tekniskt utférande ska vara
skriftligt och finnas innan arbete p&bérjas. Aven om Locum tar fram handlingar
ar vardgivaren alltid ytterst ansvarig for att gasanlaggningen uppfyller
tillampliga krav. Uppdraget ska i férekommande fall framga i forstudieavtal,
programavtal och/eller projektavtal. Det ska i férstudieavtal, programavtal
och/eller projektavtal framga att Locums uppdrag inte innefattar ansvar for att
projekteringen uppfyller tillampliga krav pa medicintekniska produkter.

e Locum ska alltid tillse att vardgivaren dverlamnar tillverkarhandlingar innan
utférande. Vardgivarens éverlamnande ska dokumenteras i darfér avsedd mall
dar Vardgivaren intygar att tillhandahallna handlingar uppfyller kraven i aktuell
lagstiftning for medicintekniska produkter

e Locums granskning av handlingar frantar inte vardgivaren fran ansvar enligt
ovan.

Krav pa projektor

Projektor av medicinsk gas ska ha minst godkand grundkurs "Centralgasanldaggningar for
medicinska gaser” TIFU AB, med flera. Utbildningen ska vara validerad och godkand av
KIWA.

For samtliga i projektgruppen ingaende aktorer géller krav pa kunskap om och tillgadng
till aktuella myndighetsforeskrifter, produktstandarder samt att ha tillagnat sig
“Styrdokument Medicinska gaser”.
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Projektering

Berdrda vardgivare ska underrattas om projektet.

Projektor ska far kontaktuppgifter till berérda vardverksamheter och driftleverantor for
fastigheten. Forutsatt att villkor enligt MDR artikel 5.5. uppfylls, ska vardgivaren tillse
att ansvarig person for tillverkning av medicinteknisk produkt ingar i projektgruppen.

Innan projektering startar ska projektor erhalla skriftliga uppgifter fran vardgivarens
tillverkningsansvarige, vanligtvis resurs pa MTA (medicinteknisk avdelning) — om
tekniska designforutsattningar, dimensionerande underlag (vilka gassorter, antal
gasuttag i rum samt antal tryckévervakare och nédavstangningar, erforderliga
gasfloden, kapacitet, med mera), eventuella krav enligt vardgivarens kontrollprogram,
etcetera. Dessa uppgifter ska korrespondera med de behov som verksamheter uppgivit
och krav enligt RFP (rumsfunktionsprogram).

Det ar av storsta vikt att person ansvarig for tillverkning i vardgivarens organisation i
god tid tillstaller projektoren nédvandiga uppgifter. Uppgifter ska vara relevanta och
anpassade till respektive skede i byggprojektet. Om inte uppgifter nédvandiga infor
respektive skede i byggprojektet 6verlamnas till projektor, riskerar projekteringen att
bli bristfallig och inte mota de krav som stalls pa medicinska gasanlaggningar.
Vardgivarens ansvarig for tillverkning svarar for att sa inte sker.

Riskhantering for medicinteknisk produkt svarar ansvarig tillverkare for, vanligtvis
vardgivaren. Projektets Ovriga parter, leverantorer, konsulter och entreprendrer bidrar
enligt eventuella avtal. Denna riskhantering ska inte jamforas med riskhanteringen for
byggprojektets genomférande, vilken projektets organisation svarar for.

Uppgifter om gasforsorjningskallor, distributionssystem och drifttryck ska inhamtas fran
driftleverantoren och tillverkaren.
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Beskrivningar

Tekniska beskrivningar ska i klartext ange krav och eventuella kravreferenser som galler
i entreprenaden. Syfte ar att sakerstalla likvardighet i anbud och kvalitetsniva pa
slutprodukten. En teknisk beskrivning som endast bestar av hanvisningar riskera att fa
konflikt mellan krav. Exempelvis krav pa personals kvalifikationer for arbeten i
anlaggningar for medicinska gaser, om hur avstangningar sker, materialkrav,
dokumentation som entreprenaden tar fram, om markning och skyltning samt
forlaggning el-gas.

Skriv in géllande och fér entreprenaden relevant information i erforderlig omfattning, ej
endast som hanvisning till detta styrdokument, etcetera.

Beskrivningen ska dven innehalla att:

Arbetsledare ska ha minst godkand grundkurs "Centralgasanlaggningar for
medicinska gaser” TIFU AB, med flera. Utbildningen ska vara validerad och godkand
av KIWA.

Montér ska vid 16dning inneha giltigt intyg pa l6darprévning och avlagt godkant
prov i Hardlédning — Lodarprévning SS EN-ISO 13585.

Montér ska vid 16dning inneha giltigt intyg pa kurs i skyddsgaslodning (Linde, Aspira,
med flera).

Montor ska vid orbitalsvetsning vara kvalificerad enligt SS-EN 1SO 14732,
svetsprocedurerna (WPQR) ska vara kvalificerade enligt SS-EN ISO 15614-1 och
svetsdatabladen (WPS) ska vara framtagna enligt SS-EN ISO 15609-1. Montor ska
vid manuell TIG-svetsning vara kvalificerad enligt SS-EN ISO 9606-1,
svetsprocedurerna (WPQR) ska vara kvalificerade enligt SS-EN 1SO 15614-1/SS-EN
ISO 15613 och svetsdatabladen (WPS) ska vara framtagna enligt SS-EN-ISO 15609-1.

Montor ska vid svetsning inneha giltigt intyg pa kurs i att svetsa med skyddsgas
(inert gas).

Montoérernas intyg avseende personals kvalifikationer tillsammans med teknisk
dokumentation enligt teknisk beskrivning sa som tryck- och tathetsprovningsintyg
och intyg avseende rorens renhet, etc. 6verlamnas till entreprenadbesiktningen.

Montorer ska inneha giltigt certifikat for heta arbeten.

Ange att avstdngning av gassystemen ej far ske utan foregaende skriftlig teknisk
arbetstillatelse (ansok hos driftleverantor) och att sdkerhetskontroll utfors samt
anvandningstillatelse utfardas fore driftsattningen.

Samordning mellan el- och gasinstallationer ska ske.

Under PN.31 anges att kopparror ska vara hardbearbetade och med
kapillartoleranser enligt SS-EN 13348.

Gransvardet for tvattade och skyddsproppade ror ska anges.

Under fogning av ror anges krav pa hardlodning utan flussmedel, [6dning utfors
med nitrogen som skyddsgas.
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e Under YTB.15261 anges hur markning ska ske.

e Under YTC.15261 anges hur provning ska ske, ange ocksa vilken behérighet som
kravs (exempelvis SWEDAC).

e Under U anges vid installation av TRO (tryckévervakare) krav pa reservutrustning
bestaende av 2-stegsregulatorer, gasflaskkarra och fasta nycklar. Gasflaskor ska ej
kdpas av entreprendren utan rekvireras genom sjukhusets transportavdelning.

e Ange krav pa avbrottsfri, vilstrémskontrollerad kraft for enheternas kraftforsorjning
anvands.

e For fler krav, se Bilaga 5, Tillaggskrav till SS-EN ISO 7396-1:2016.

Ritningar
Borja med preliminart flodesschema och dimensionering med gallande
berakningsunderlag.

Ta kontakt med besiktningsman och tillverkare vid projektstart for att ej hamna pa fel
uppslag.

Anvand for aktuell fastighet géllande bendamningar och férkortningar pa ritningar och i
beskrivning.

Relationsritning alternativ demonteringsritning ska alltid medfélja bygghandlingar sa att
entreprendr har full information avseende vilka kringliggande installationer som berdors
av entreprenadarbetena.

Relationsritningar ska alltid utféras som gasritningar och visa all installation for
medicinska gaser. Eventuella reservgassystem redovisas pa separat relationsritningar.

Granskning
Locum ska alltid granska handlingar for att sakerstalla att byggnaden inte paverkas
negativt, utifran exempelvis brandsikerhet och funktionalitet.

OBS! Dokumentation jamte granskningsutlatande utgor underlag for
entreprenadbesiktningar och kontroller.
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Projektor av medicinsk gas ska ha minst godkand grundkurs
"Centralgasanlaggningar for medicinska gaser” TIFU AB, med flera.
Utbildningen ska vara validerad och godkand av KIWA.

Projektor har kunskap och tillgang till aktuella féreskrifter, normer, standarder
och Locum AB:s styrdokument.

Projektor har inhamtat erforderliga skriftliga uppgifter fran vardgivaren.

Inom projektet har samordning skett med 6vriga projektorer, bland andra
elprojektor avseende forlaggning el- och gassystem, uttagscentraler, larm med
mera.

Handlingar har granskats av Locum och vardgivaren (tillverkaren). Projektor
har atgardat eventuella granskningsanmarkningar.

Samordning har skett mellan fasta installationer och av nyttjaren ev.
upphandlad sidoentreprenad som exempelvis medicinska forsérjningsenheter
(vardrumspaneler, pendlar, etcetera).

Projektoren har upprattat relationshandlingar med av entreprenéren lamnad
relationsunderlag som grund.
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Tekniska anvisningar 52HB System for medicinsk gas
Bilaga 2 — Krav vid entreprenader

Bilaga utvisande exempel pa krav vid entreprenader.

Entreprendrens arbetsledare ska fore arbetets igdngsattning visa intyg for
projektledning pa att ha minst, godkand grundkurs "Centralgasanlaggningar for
medicinska gaser” TIFU AB, med flera. Utbildningen ska vara validerad och godkand av
KIWA.

Entreprendrens montorer ska ha gillande kursintyg/kompetensbevis:

e  Montor ska vid l16dning inneha giltigt intyg pa I6darprévning och avlagt godkéant
prov i Hardlédning — Lodarprévning SS EN-ISO 13585.

e Montér ska vid I16dning inneha giltigt intyg pa kurs i skyddsgaslédning (Linde, Aspira
med flera).

e Montor ska vid orbitalsvetsning vara kvalificerad enligt SS-EN I1SO 14732,
svetsprocedurerna (WPQR) ska vara kvalificerade enligt SS-EN ISO 15614-1 och
svetsdatabladen (WPS) ska vara framtagna enligt SS-EN 1SO 15609-1. Montor ska
vid manuell TIG-svetsning vara kvalificerad enligt SS-EN ISO 9606-1,
svetsprocedurerna (WPQR) ska vara kvalificerade enligt SS-EN ISO 15614-1/SS-EN
ISO 15613 och svetsdatabladen (WPS) ska vara framtagna enligt SS-EN-ISO 15609-1.

e Montor ska vid svetsning inneha giltigt intyg pa kurs i att svetsa med skyddsgas
(inert gas).

e Montorer ska inneha giltigt certifikat for heta arbeten.

e Intern alternativt extern kurs pa genomgang av: generella tekniska kravdokument
for medicinska gasanlaggningar, med tanke pa vad som ar nodvandigt for att
montoéren ska kunna utféra en godkand/saker anlaggning.

Entreprendren ska under arbetets gang tillse att arbetena utférs enligt gallande
foreskrifter och entreprenadhandlingar.

Tryckprovning med gas — For tryckprovning med gas ska entreprendéren vara
ackrediterad av SWEDAC eller anlita ackrediterat kontrollorgan for att utfora
tryckprovning.

Vid avstidngning av det medicinska gassystemet — Vid avstdangning av det medicinska
gassystemet ska skriftlig begaran till driftentreprenéren om detta ske, minst 10 dagar
fore planerad avstangning raknat fran nar, driftentreprenoren fatt vetskap om
avsattningen.

Avstidngning av det medicinska gassystemet far ej ske, utan utfiardad teknisk
arbetstillatelse.
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Innan anldggningen ater far driftsittas, ska forst en sdkerhetskontroll utféras och en
anvandningstillatelse utfardas.

Sadkerhetskontroll. Innan entreprenéren anmaler till sdakerhetskontroll ska:

e Anlaggningen (eller etappdel) ha genomgatt kontroll/checklista med skriftligt
protokoll utan sadan anmarkning som gor att besiktningen ej kan bli godkand.

e Tryck- och tathetsprovning ska vara utford med godként resultat.

e Rormarkning och skyltning ska vara utford.

Finns tryckdvervakare ska reservgasflaskor och regulatorer vara pa plats. (Galler dven i

vissa fall for nédforsérjnings-lada).

Foljande handlingar ska finnas framme:

e Montoérernas kompetensbevis avseende personals kvalifikationer for
hardlédning/svetsning, heta arbeten, kursintyg fér arbeten med medicinska
gasanlaggningar, etcetera.

e Teknisk dokumentation enligt teknisk beskrivning sa som tryck- och
tathetsprovningsintyg och intyg avseende rorens renhet, etcetera.

e Intyg pa att avstand mellan el- och gasledningar &r minst 50 mm.

e Intyg att belastningsprov har utforts for medicinska forsérjningsenheter (takpendlar
och sa vidare).

e Relationsritning eller underlag fér upprattande.
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Exempel: Egenkontrollplan
Egenkontrollplan ska vara objekts- och projektanpassad for att sdkerstalla att kravstalld
kvalitetsniva pa slutprodukten levereras. Egenkontrollplan ska minst innehalla féljande:

Verksamhetslista med rumsnummer och verksamhet for varje rum dar medicinska
gaser installeras, (rorledningar, tdmningscentraler, kompressoranlaggningar,
tryckvakter, nédavstangningslador, vardrumspaneler, takcentraler, gasuttag och sa
vidare) Littnr. ex. G1, GU 1, NAV3, TRV 1 som framgar av ritningar och beskrivning, samt
antal i respektive rum. Det ska dven finnas med ritningsnummer pa den ritning dar
rumsnumret ingar.

Lokal Verksamhet Ritning Littnr Antal
Ex. 329 Gasuttagsventil 2-22-G-14 GU1 2
Ex. 301 Nodavstangning 2-22-G-14 NAV 3 1

Materiallista som visar: Littnr. Verksamhet, Benamning och Fabrikat.

Littnr Verks. Benamning Fabrikat
Ex. NAV 3 NAV Nodavstangningsventiler AGA Mediline
Ex.GU 1 GU Gasuttagsventil Aspira Medical

Kontroll/checklista med ritningsnummer, lokal, littnr. antal, verksamhet dar
kontrollpunkterna anges med enkel forkryssning. Det ska finnas plats for
eventuell anmarkning. Det ska vidare dateras och signeras av den som utfort
kontrollen.

Ritning Lokal Littnr. Antal Verksamhet
Ex. 2-22-G-14 329 GU1 2 GU Gasuttagsventil

301 NAV 3 1 NAV Nodavstdangningsventiler

301 Gl - Medicinska gaser
Litt GU1 Litt NAV 3 Litt G1
[J Fastsattning [] Fastsattning, uppsatt i vag [J Upphangning
[] Avstand till eluttag [1 Avstand till eluttag [1R6rmarkning
[J Ratt markning [] Gassort i ratt ordning [J Hylsor, fogning
[] Styrspar i lage KL 12 [l Ventilerna ratt markta [] Lackagekontroll
[] Lackagekontroll [] Lackagekontroll [ Tryckprovning
[1Ren gas [J Skylt med ratt text uppsatt
[ Ratt gas

[ Motskylt till NAV
Kontrollen utford av

Ort och datum
Underskrift
Namnfortydligande

Anm
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Arbetsledare entreprenér medicinsk gas, ska ha minst godkand grundkurs
"Centralgasanlaggningar for medicinska gaser” TIFU AB, med flera.
Utbildningen ska vara validerad och godkand av KIWA.

Montérernas kompetensbevis avseende personals kvalifikationer for
hardlédning.

Montoérernas kompetensbevis avseende personals kvalifikationer for svetsning.

Montoérernas giltiga kursintyg for skyddsgaslodning av medicinska
gasanlaggningar/skyddsgas vid svetsning.

Montdrernas certifikat for heta arbeten.

Ackreditering for tryckprovning fran SWEDAC.

Montdrernas kursintyg pa genomgangen kurs fér arbeten med medicinska
gasanlaggningar.

GAS entreprenaden anvander en objekts- och projektanpassad
egenkontrollplan under produktion fran start till fardigstallande. (Kan dven
vara aktuellt med samordning av andra discipliner som paverkar
gasentreprenaden, ex. EL, VVS och STYR.)

Skriftlig begaran om avstdngning i medicinska gassystemet sker minst 10 dagar
fore begard avstangningstid hos driftentreprendren.

Framtagande av 6vrig teknisk dokumentation enligt teknisk beskrivning sa som
tryck- och tathetsprovningsintyg, intyg avseende rérens renhet, intyg pa att
avstand mellan el- och gasledningar dr minst 50 mm, intyg att belastningsprov
har utforts for pendlade (exempelvis takhangda) medicinska
forsorjningsenheter (pendlar), underlag for relationsritningar eller fardiga
relationsritningar, etcetera.

Markning utford av byggentreprendren: Normalt marks samtliga rum upp med
rumsnummerskyltar som anges pa A-ritningar. Placeras ofta pa dorrfoder eller
dylikt. | samtliga rum som har gasuttag, ska dessa skyltar ha rumsnummer med
cirka 15 mm hoga versaler.
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Tekniska anvisningar 52HB System for medicinsk gas
Bilaga 3 — Tryckprovning

Bilaga utvisande exempel pa krav vid tryckprovning.

For tryckprovning med gas ska entreprendren vara ackrediterad av SWEDAC eller anlita
ett ackrediterat organ for att utfora tryckprovning. Se AFS 2023:1, AFS 2023:12, AFS
2023:13.

Bestéllarens kontrollant ska ges tillfalle att narvara.

Tryckprovningen ska genomfdras i 6verensstdmmelse med kraven i Locum AB:s
styrdokument och aktuella entreprenadhandlingar.

Utbyggda rorsystem skall hallas separerade fran befintliga rorsystem under installation
och tryckprovning. En enda avstangningsventil mellan de tva systemen anses inte
utgora en acceptabel separation.

Vissa kontroller av tathet och tryckprovning kan ocksa vara nédvandiga att utfora fore
installationer doljs.

Fore tryckprovning frankopplas eller avstangs apparater, som av sdkerhetsskal eller av
skaderisk inte far utsattas for provtrycket, exempelvis tryckmétare och ejektorer.

En separat tryckkalla skall anvandas for varje gassystem och endast ett gassystem far
provas at gangen. Det ar inte tillatet att sammankoppla system for olika gaser.

Tillkommande delar skall tryckprovas fore inkoppling till befintligt system.

Som tryckmedia ska endast andningsluft anvandas. Rérsystem ska efter utford
tryckprovning och tathetskontroll, renspolas med andningsluft fran gasflaska, eller med
den specifika gassorten for rérsystemet.

Tryckprovning ska ske under 15 minuter och lokalerna ska da vara utrymda. Endast
personal som utfor tryckprovning tillats narvara.

Tathetskontroll ska ske vid hogsta drifttryck under 6-24 timmar.

Lacksdkning utfors som egenkontroll innan tryckprovning utfors med ett tryck av
0,5-1,5 bar.
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Arbetsbeskrivning (exempel):
e Vid inkopplingsstallet ansluts slang, instrument mm for tryckprovning.

e Vardavdelning samt rum och utrymmen dar rorledning satts i tryck utryms och
avlyses med anslag "Tilltrade forbjudet Tryckprovning av medicinsk gasanlaggning
pagar”.

e Trycket slapps pa till 0,1 bar varvid lackagekontroll gors. Darefter fortsatter
hojningen av trycket stegvis.

e Nar trycket minst 10 bar (eller hogre, om det hogsta tryck som tillverkaren tillater
multiplicerat med koefficienten 1,43 (AFS 2023:5) &r hogre &n 10 bar) &r uppnatt
ska trycket sta i 15 minuter under tryckprovningen. Efter denna tid sénks trycket till
6 bar och tilltrade till de avlysta enheterna tillats igen. Anslag nertages och
gasflaskan frankopplas.

e Trycket 6 bar star mellan 6-24 timmar i regel fran kl 16.00 till morgonen efter kI
08.00, da kontrollant godkanner tathetskontrollen.

Darefter slapps trycket ner till 0 bar och inkoppling till ordinarie gasnat kan ske.

Ledningar ska ovillkorligen renspolas med for ledningen aktuell gas for att fa bort
tryckmedia samt rester av skyddsgas (nitrogen).

Efter detta ska AV/NAV (ventiler/n6davstingningslador) stingas av och far dppnas
forst nar sikerhetskontroll ska utforas.

Medicinteknisk utrustning far ej anslutas till gasuttag fore godkénd sdkerhetskontroll
och av tillverkaren stipulerad kontroller utforts och godkants.
Forslag pa intyg om provtryckning, se nasta sida.
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INTYG OM TRYCKPROVNING
Anlaggning:
Tryckprovning

har omfattat:

Tryckmedia:

Tryckprovning: bar, under minuter.

Lickagetest och

licksékning: bar.

Trycket hélls

tim och minuter.
kvar under:

TRYCKLOST SYSTEM INNAN OVERKOPPLING
TILL ORDINARIE GASFORSORINING:

Datum foér
tryckprovningen:

Entreprenor:

Ansvarig arbetsledare:

Provningen utférd av:

Ort och datum:

UTLATANDE: Tryckprovningen [] Godkinnes [ ] Godkinnes ej

Tathetskontrollen [] Godkinnes [ ] Godkinnes ej

KONTROLLANT:
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Tekniska anvisningar 52HB System for medicinsk gas
Bilaga 4 — Markning

Bilaga utvisande exempel pa krav for markning.

Bilaga 4 — Mérkning, kompletterar uppgifter i Bilaga 5 - Tillaggskrav och fortydliganden
till SS-EN ISO 7396-1:2016. Se kommentarer till SS-EN ISO 7396-1:2016 avsnitt 10
Marking and colour coding.

Skyltar ska vara utférda i vit gravyrisolit med svart text. Skyltar for apparater ska skruvas
fast pa respektive enhet.

Innan skyltar tillverkas ska entreprenéren upprétta en skyltlista med férslag till
markning och i god tid 6versanda densamma till bestallaren.

Inom kompressorrummet ska flodesschema uppsattas.
Skyltning av avstangningsventiler och nodavstangningsventiler
Vid nédavstangningslador ska skylt med foljande text uppsattas:

Exempel:

NODAVSTANGNING Versaler 12 mm

FC")R MEDICINSKA GASER Versaler 8 mm
BETJANAR OP-RUM 5 (1-234) Versaler 5 mm

| samtliga rum med gasuttag ska det vid ingangsstalle uppsattas en skylt med text som
hanvisar till var nodavstangningsventilerna ar placerade.

Vid forvaxlingsrisk ska det vid varje gasuttagsstalle uppsattas en skylt med text som
hanvisar till var noédavstangningsventilerna ar placerade. Vid flera nédavstangningslador
inom samma verksamhetsomrade numreras dessa lopande.

Exempel:
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NODAVSTANGNING 1 Versaler 12 mm

FOR MEDICINSKA GASER Versaler 8 mm
AR PLACERADE | KORRIDOR (1-234) Versaler 5 mm

Skyltning av tryckvakter och tryckévervakare
Vid Tryckvakt eller tryckovervakare ska skyltning ske enligt féljande:

Exempel:

TRYC KVAKT 1 Versaler 12 mm

FbR GYN.OP-AVDELNING Versaler 8 mm

BETJANAR RUM 1-234, 1-235, 1-326, Versaler 5 mm

1-327 Versaler 5 mm
Exempel:

TRYC KOVE RVAKARE 1 Versaler 8 mm

F(")R VARDAVDELNlNG 123 Versaler 5 mm
BETJANAR RUM 1-234, 1-235, 1-236, Versaler 5 mm
1-237 Versaler 5 mm

Observera! Rumsnummer ska skrivas i ordningsféljd.

Vid forvaxlingsrisk ska tryckvakter numreras |6pande.

Skyltning av larmenheter

Vid samtliga enheter for larm ska skyltning ske om vilket system som 6vervakas.

Skyltning av stromférsorjningsaggregat omfattar dven uppgift om apparatens namn
samt vilken central och sakringsgrupp den ar ansluten till.

Skyltning av batterier ska redovisa livslangd och installationsdatum.
Larm fran tryckvakter eller tryckdvervakare skyltas enligt foljande:

Exempel:
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FEL TRYCK/ SYSTEM Versaler 5 mm
MEDICINSKA GASER Versaler 5 mm

Markning av rorledningar

Ordinarie distributionssystem:

Alla rorledningar for ordinarie distributionssystem for medicinska gaser, ska utéver krav
i detta dokument dven markas med kompletterande markning med textremsa, typ
klisteretikett, som anger den rérbeteckning som férekommer pa gasritningarna.

Fargen pa denna markning ska 6verensstamma med gasens farg enligt SS 8752430 och
vara typ klisteretikett.

Exempel: G1,G2,G3,L1,L2,L3 0.s.v. Versalercal2 mm

Markning av avstangningsventiler och nodavstangningsventiler
Alla ventiler ska vara markta med gassortens namn enligt SS 8752430.

Utover denna markning ska samtliga ventiler markas av entreprendren enligt separat
upprattad ventil- och rumsforteckning for medicinska gaser.

Dér det forekommer huvudavstangningsventiler ska dessa ventiler dven férses med
skylt i klartext som anger betjaningsomrade.

Exempel: BETJANAR BYGGNAD 04 Versaler 12 mm

Markning av systemenheter for larm

Systemenheter for larm, dvs. larmtablaer, slavlarm, nitaggregat, etcetera ska markas sa
att 6vervakat system framgar. Markning av enheter med art och ursprung pa matande
kraft ska ske enligt aktuellt sjukhusobjekts lokala standard.

Markning utford av byggentreprendren:

Normalt méarks samtliga rum upp med rumsnummerskyltar som anges pa A-ritningar.
Placeras ofta pa dorrfoder eller dylikt. | samtliga rum som har gasuttag, ska dessa
skyltar ha rumsnummer med cirka 15 mm hdga versaler.
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OBS! Samtliga skyltar ska vara utférda av gul gravyrisolit med svart text. Skyltar for
apparater ska fastskruvas pa resp. enhet. Innan skyltar tillverkas ska entreprenéren
uppratta en skyltlista med forslag till markning och i god tid 6versdanda densamma till
bestallaren.

Markning

Alla rorledningar for reservgassystem for medicinska gaser, ska utéver krav i detta
dokument dven markas med kompletterande markning med textremsa, typ
klisteretikett, som anger den rérbeteckning som forekommer pa gasritningarna.
Ovanstaende text kompletteras med ytterligare text RESERVGAS.

Exempel: G1R, G2R, G3R, L1R, L2R, L3R 0.s.v. Versaler ca 12 mm

VI AR EN DEL AV
REGION STOCKHOLM

JL

Hantering av personuppgifter, se Locum.se



https://www.locum.se/om-oss/organisation-och-uppdrag/hantering-av-personuppgifter/

Tekniska anvisningar 52HB System fér medicinsk gas sid5av9
I 0 C U m ” Bilaga 4 — Markning

VARDEN FOR VARDEN

Informationssakerhetsklass: K1

Processagare
Direktor Affarsstod

Processledare/Uppdateringsansvarig Kvalitetssamordnare Skapat Senast andrat | Godkéant
Specialist medicinska gaser Kvalitetschef 2001-05-16|2025-06-24 2025-06-24

Kod

Text

Exempel Tryckvakt med slavregulator for lustgas:

RESERVGAS

ATGARDER VID INKOPPLING
AV RESERVGASSYSTEM

OBS! KONTROLLERA FORST VILKEN GAS SOM LARMAT
INNAN DU STANGER RESP. OPPNAR AKTUELLA
AVSTANGNINGSVENTILER.

OPPNA DORREN TILL TRYCKVAKTEN

VID GASLARM - ANDNINGSOXYGEN:

§TANG VENTIL AV 1
OPPNA VENTIL AV 2

VID GASLARM - LUSTGAS:

STANG VENTIL AV 3
OPPNA VENTIL AV 4

VID GASLARM — ANDNINGSLUFT:

§TANG VENTIL AV 5
OPPNA VENTIL AV 6

VID ATERGANG TILL NORMALDRIFT UTFORES
(")PPI\_I_ING RESP. STANGNING AV VENTILER |
OMVAND ORDNING

Ovanstaende skylt ska placeras intill samtliga i entreprenaden ingaende Tryckvakter.
Minsta matt HxB, 150x130 mm. Skyltarna ska utféras av gul gravyrisolit med svart text.
Skyltarna ska skruvas fast. Versaler ska ha den héjd detta underlag visar. Ungefarliga
avstand mellan texten enligt ovan. Skyltens bredd blir vad texten kraver.

OBS! All text pa skylten ska vara med fet stil.
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Exempel Tryckovervakare:

RESERVGAS

ATGARDER VID INKOPPLING
AV RESERVGASSYSTEM

OBS! KONTROLLERA FORST VILKEN GAS SOM LARMAT
INNAN DU STANGER RESP. OPPNAR AKTUELLA
AVSTANGNINGSVENTILER.

OPPNA LUCKAN TILL TRYCKOVERVAKARE

VID GASLARM — ANDNINGSOXYGEN:

§TANG VENTIL AV 1
OPPNA VENTIL AV 2

VID GASLARM — ANDNINGSLUFT:

STANG VENTIL AV 3
OPPNA VENTIL AV 4

VID ATERGANG TILL NORMALDRIFT UTFORES
OPPNING RESP. STANGNING AV VENTILERI
OMVAND ORDNING

Ovanstaende skylt ska placeras intill samtliga i entreprenaden ingdende
Tryckdvervakare. Minsta matt HxB, 130x130 mm.

Skyltarna ska utforas av gul gravyrisolit med svart text. Skyltarna ska skruvas fast.

Versaler ska ha den hojd detta underlag visar. Ungeférliga avstand mellan texten enligt
ovan.

Skyltens bredd blir vad texten kraver.

OBS! All text pa skylten ska vara med fet stil.
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Exempel Tryckvakt med slavregulator foér andningsoxygen:

RESERVGAS

ATGARDER VID INKOPPLING
AV RESERVGASSYSTEM

OBS! KONTROLLERA FORST VILKEN GAS SOM LARMAT
INNAN DU STANGER RESP. OPPNAR AKTUELLA
AVSTANGNINGSVENTILER.

OPPNA LUCKAN TILL TRYCKVAKTEN

VID GASLARM - ANDNINGSOXYGEN:

STANG VENTIL AV 1
OPPNA VENTIL AV 2

VID GASLARM — ANDNINGSLUFT:

§TANG VENTIL AV 3
OPPNA VENTIL AV 4

VID ATERGANG TILL NORMALDRIFT UTFORES
(")PPI\_I_ING RESP. STANGNING AV VENTILER |
OMVAND ORDNING

Ovanstaende skylt ska placeras intill samtliga i entreprenaden ingaende Tryckvakter.
Minsta matt HxB, 130x130 mm.

Skyltarna ska utforas av gul gravyrisolit med svart text. Skyltarna ska skruvas fast.

Versaler ska ha den hojd detta underlag visar. Ungefarliga avstand mellan texten enligt
ovan. Skyltens bredd blir vad texten kraver.

OBS! All text pa skylten ska vara med fet stil.
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Exempel: Skyltar for avstangningsventiler vid tryckvakter:

Skyltarna ska utforas av vit eller gul gravyrisolit med svart text beroende pa om
ordinarie- eller reservsystem betjdnas. Skyltarna fastes i ventilvredet med exempelvis
stripes. Versaler ska ha den hojd detta underlag visar. Skyltstorlek ca: 25 mm i diameter.

OBS! All text pa skylten ska vara med fetstil.
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Exempel: Skyltar for avstangningsventiler vid tryckdvervakare:

Skyltarna ska utforas av vit eller gul gravyrisolit med svart text beroende pa om
ordinarie- eller reservsystem betjdnas. Skyltarna fastes i ventilvredet med exempelvis
stripes. Versaler ska ha den hojd detta underlag visar. Skyltstorlek ca: 25 mm i diameter.

OBS! All text pa skylten ska vara med fetstil.

Exempel:

”AVSTANGNINGSVENTILER
FOR RESERVGASDRIFT”

Ovanstaende skylt ska placeras pa luckan framfor ventilerna

Skyltarna ska utforas av gul gravyrisolit med svart text. Skyltarna ska skruvas fast.

Versaler ska ha den hojd detta underlag visar. Ungeférliga avstand mellan texten enligt

ovan. Skyltens bredd blir vad texten kraver.

OBS! All text pa skylten ska vara med fet stil.

For O2

For AL

Versaler ca: 20 mm

Versaler ca: 20 mm

Hantering av personuppgifter, se Locum.se
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Tekniska anvisningar 52HB System for medicinsk gas
Bilaga 5 - Tillaggskrav och fortydliganden till
SS-EN 1SO 7396-1:2016

Bilaga utvisande exempel pa tillaggskrav och fortydliganden till SS-EN 1SO 7396-1:2016.

Bilagans nodvandighet foljer av att SS-EN ISO 7396-1:2016 bygger pa en ISO-standard.
Saledes ar det ldgsta acceptanskriterier i ett internationellt ssmmanhang som beskrivs.
Sverige har haft reglering av teknikdisciplinen medicinska gaser sedan 1970-talet, bland
annat har det i Sverige kravstéllts mycket renare ror, nationell standard for
gaskopplingar etcetera, samt att byggkraven sasom rérupphédngning, markning,
brandcellsgenomféringar med mera som bland annat beskrivs i VVS AMA ar mycket mer
rigorosa.

Standarden SS-EN ISO 7396-1:2016 &r en produktstandard for tillverkare som ska ta
helhetsansvar for produkten. Kontraktshandlingar i form av administrativa foreskrifter
(AF) och tekniska beskrivningar (TB) maste ta hansyn till om det dr en CE-mérkt produkt
eller en egentillverkad medicinteknisk produkt som krav stélls. Om Locum pa uppdrag
av en vardgivare (ansvarig egentillverkare) utfor del av en egentillverkad medicinteknisk
produkt &r det viktigt att kanna till att det inte racker med att endast aberopa ovan
produktstandard for utférande. Alla tekniska detaljer och aktiviteter i produktionen
behover avtalas med egentillverkaren och dessa krav ska folja vidare i entreprenadens
avtal. Om en CE-markt produkt kravstalls ar det tillverkaren som svarar for att
produktlagstiftning foljs samt att implementering av eventuella tillaggskrav for
funktionalitet, detaljutforande och robusthet fran bestallaren genomfors.

| standarden anvands termerna “regional or national regulations”. Det ska utlasas
"regionala eller nationella bestdmmelser” och inte forvaxlas med Regioner (tidigare
Landsting), utan betydelsen ar handelsomraden eller omraden (regioner) med
gemensam lagstiftning.

Néar standarden tillampas pa egentillverkade medicintekniska produkter ar det viktigt
att forsta att det ar vardgivaren som ar “tillverkare”. Detta kraver att vardgivaren i
samverkan med projektets parter identifiera aktiviteter och affarsférhallanden som
kraver sarskilda avtal eller rutiner.

Standarden SS-EN ISO 7396-1:2016 ska ldsas med nedan foljande tekniska tillaggskrav.
Vid strangare krav nedan, har dessa foretrade framfor standardens lagre krav i
originaltexten (avsnitt och bilagor i SS-EN ISO 7396-1:2016):
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4.3.6 Ror inklusive rordelar sdsom T-ror, overgangar och muffar far inte innehalla mer
in 2,5 mg/m? kolviateféroreningar pa invandiga ytor. Tillverkaren ska intyga och kunna
pavisa sparbarhet for detta samt analysmetod. Rérkomponenter ska levereras
forseglade och skyddade fran kontamination. Installation ska utféras sa att rorsystem
skyddas mot kontamination. Koppar ska uppfylla hardhet R290. Rostfritt syrafast stal
kan anvdndas. Om koppar och rostfritt stal anvands i samma rérsystem ska hansyn till
detta tas vid materialévergangar.

4.4.1 General
Gasreserv for driftavbrott i form av fast reservgassystem eller gasflaskor inklusive

tvastegsregulatorer ska finnas vid tryckvakter och tryckévervakare. Gasreservens
storlek bestdms i samrad med vardgivaren.

5.2.2 Continuity of supply
Maximal flédeshastighet i rorsystem ska inte 6verskrida 25 m/s. Dimensionerande

floden tas fram tillsammans med vardgivaren, dokumenteras och ligger till grund for
projektering samt kontroll utav fardig installation.

5.2.6.1 Utlopp fran sdkerhetsventiler for gaser far inte mynna inomhus utan ska dras till
det fria i separata rorledningar. Undantag luft som kan mynna inomhus. Hansyn till
vaderforhallanden och angransande verksamheter ska tas. T.ex. ska ror mynna hogt
ovan mark, 6ppning riktas nedat och vara snedskurna vid 6ppningen for att forsvara att
ispropp bildas.

5.2.6.3 Sakerhetsventiler ska uppfylla AFS 2023:5 Vasentliga sdkerhetskrav 2.11.2 och
7.3. Sékerhetsventiler ska vara konstruerade med lattverk fér kontroll av
oppningsfunktion (undantaget kryogena gaser). Sdkerhetsventiler ska markas med
oppningstryck och installningsanordningen vara plomberad.

5.4.1 Mangden tillganglig gasvolym pa sjukhusen ska ta hansyn till aktuell verksamhet
och Den robusta sjukhusbyggnaden utgiven av MSB. Se sarskilt avsnitt 17 Forsorjning av
medicinska gaser.

5.4.4 LOX- och LIN-tankar ska kunna 6vervakas av gasleverantor pa distans. Lagsta niva
innehall och villkor for tankning ska bestammas i samrad med sjukhus och
gasleverantor.

5.5.1.2 Backventil ska kunna kontrolleras och bytas ut utan driftavbrott. Exempelvis
genom placering mellan tva avstangningsventiler och med gasspecifikt gasuttag for
kontroll av aterstrémningsskydd.
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5.5.2.2 Konstruktion ska ske i samverkan med aktuell kompressorleverantor for att
sakerstalla sdker systemdrift och korrekt prestanda. Anldaggningen utfors for automatisk
aterstart vid avbrott i elkraftforsorjning. Produktionslinornas elkraftférsorjning ska vara
separerade och 6vriga stodsystem sasom styr och kyla ska utforas for saker drift med
lampliga back-up och nodsystem. Ytterligare sakerhet kan uppnas genom att dra dubbla
fran varandra inbordes separerade elkraftforsérjningar med manuell omkopplare till
varje produktionslina. Elkraftférsorjningen anpassas till lokala forutsattningar.

Kompressorer
Kompressorer ska “vara oljefria” det vill saga uppfylla SS-1SO 8573-1:2010 klass 0 och

testade enligt testmetod ”B1 - fullflédestest”, samt del 5 méatning av oljedimma. Varje
kompressor med kringutrustning ska utgora en egen produktionslina och ska kunna
fungera pa intern styrning i handelse av kommunikationsstorning mellan
produktionslinorna.

Luftbehallare
Varje produktionslina ska ha en egen luftbehallare (trycktank) utrustad med

tryckmatare ansluten via strypdys, ventil for kontroll, kondensvattenavledare med larm
om felfunktion. Se dven AFS 2023:11 Anvandning och kontroll av trycksatta
anordningar. Arbetsmiljoverket har féljande foreskrifter for tillverkning av trycksatta
anordningar: AFS 2023:6 Enkla tryckkarl (EU-direktiv 2014/29/EU), AFS 2023:5
Tryckbédrande anordningar (EU-direktiv 2014/68/EU) och AFS 2023:4 Maskiner (EU-
direktiv 2006/42/EC).

Tryckluftstork
Varje produktionslina ska ha en egen tryckluftstork med automatisk kondensat

avtappning. Larm ska skickas om mangden vatten i torkad luft 6verskrider gransen 67
ml/m3 med mer dn 20%.

Filter
Varje insugskanal till kompressorerna ska vara forsedd med eget filter av lagst klass M5

enligt SS-EN 779 samt filtervakt (tidigare filterklass lagst M5 enligt SS-EN 779, upphavd
ersatt av standard for filterklasser enligt 1ISO 16890). Varje tryckluftstork férses med
filter fore och efter, enligt tillverkaren av tryckluftstorkens specifikation. Filtreringsgrad
ska motsvara lagst klass 1 enligt SS-ISO 8573-1 och funktion ska klara filtreringsgrad for
konstruerat flode, tryck och temperatur.

Direkt inom kompressorcentral ska gasspecifikt provuttag finnas for kontroll av
instrumentluft efter respektive tork, samt gasspecifikt provuttag fér kontroll av
medicinsk luft (andningsluft) efter respektive regulator.
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5.5.2.4 Kompressorer ska “vara oljefria” det vill sdga uppfylla SS-1ISO 8573-1:2010 klass
0 och testade enligt testmetod ”B1 - fullflédestest”, samt del 5 matning av oljedimma.

5.5.2.5 Forsorjningssystemet ska utgoras av minst tre kompletta av varandra oberoende
produktionslinor, det vill siga kompressorer, luftbehallare, torkar, filter, regulatorer,
etcetera. Givare for daggpunktslarm och CO-larm kan vara inbyggda i
efterbehandlingsutrustning och behéver inte monteras separat pa rérledning. For att
uppna riktig trefaldig sakerhet ar tillagg till standardens NOTE 2 c) Minst tre
kompressorer, minst tre luftbehallare, minst tre kompletta efterbehandlingsenheter
installeras.

Se principschema, bilaga A Férsérjningssystem med kompressorer.

5.5.2.6 Om instrumentluft tillverkas i produktionslinor separerade fran produktionslinor
for medicinsk luft (andningsluft), ska minst tva produktionslinor med egna
kompressorer som vardera kan leverera systemkonstruktionsflode installeras.

5.5.2.12 Se aven krav, bilaga B Kompressorcentraler.

6.3.1 General
Se dven Bilaga 6 — Larmfunktioner i vardverksamhet. Signalmanometrar ska véljas (SS-
EN 837-1).

6.6 (*) Provision of emergency operating alarms
Tomningscentraler ska avge larm for: Lackage reserv (h6ger/vanster sida), mellantryck

(hogt/lagt), distributionstryck (hogt/lagt), vaxling driftsida. Notera att om
tdmningscentralen forsorjer ett reservgassystem separerat fran ordinarie gassystem ska
larm om forbrukning pa driftsida ske for att informera fastighetsdrift om att
reservsystemet har borjat anvandas (annars fas inte larm forran vaxling driftsida).

Stabilisatorer ska avge larm for: Inkommande tryck (hogt/lagt), distributionstryck
(hogt/lagt).

Larm ska installeras pa rorledning efter forangare fran tank med larm for: Tryck fran
tank (hogt/lagt).

Samtliga larm ska implementeras som A-larm, forutom vaxling driftsida som
implementeras som B-larm.

7.1 Mechanical resistance
Se dven AFS 2023:5 VASENTLIGA SAKERHETSKRAV 7.4 ”Det hogsta tillatna trycket (PS)

multiplicerat med koefficienten 1,43.”. Med hansyn till vanligt forekommande
installning utav sdkerhetsventiler pa komponenter till forsérjningskallor innan utgaende
rorledningar, betyder det att medicinska gaser ska tala minst 10 bar och instrumentluft
minst 12 bar.
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8.3.8 Anslutningspunkter for inkoppling av ndd- och reservforsorjning av gas fran
gasflaskor ska uppfylla SS 8752430 om gasuttag anvands.

8.3.10 Flera sjukhus i Sverige och Region Stockholm &r byggda med tryckvakter (TRV)
eller tryckdvervakare (TRO) for att larma vardverksamhet om avvikande systemtryck
och mojliggora lokal omkoppling till reservgas fran fast rorsystem eller gasflaskor, samt
nddavstdangningsventiler (NAV) for att kunna stianga av gas till begrdnsad del i
anlaggningen. Tillverkarens (vardgivarens) riskanalys avgdr om nddavstangningsventiler
utan larmfunktion for lagt eller hogt tryck nedstroms ventiler installeras. Alternativ for
tidig upptackt av ventil i stangt lage pa enhet NAV, kan vara micro-brytare for
lagesindikering. Larm fran tryckovervakare, tryckvakter och nédavstdangningsventiler
utgor kliniska larm. Kliniska larm ska alltid presenteras inom berérd vardverksamhet.
Overforing av kliniska larm till fastighetsdrift &r option och far inte skapa en situation
dar varden riskerar att inte agera pa kliniska larm. Markning av rér och ventiler enligt SS
8752430.

Tryckovervakare
Enhet for att avldsa tryck pa inkommande gasforsorjning, larma for hogt/lagt tryck,

kunna stdnga av inkommande gasforsérjning, koppla in reservgas fran fast rorsystem
och/eller gasflaskor som ansluts via gasuttag enligt SS 8752430. Tryckovervakare ska
vara forsedda med dubbla gasuttag for flaskmatning for respektive gassort.
Tryckovervakare ska vara utrustad med signalmanometrar enligt SS-EN 837-1. Ventiler
och gasuttag ska vara placerade i ordningsféljd (fran vanster till hoger/uppifran ned):
oxygen, lustgas, medicinsk luft, instrumentluft, medicinsk koldioxid, 6vriga gaser.
Tryckovervakare ska ha fasta réranslutningar uppifran. Minst en tryckévervakare per
vardavdelning installeras. Antal, betjaningsomrade och placering i samrad med
tillverkaren (vardgivaren). Vid fast rorsystem for reservgas 6vervakas lampligen ventiler
for inkoppling av reservgas med micro-brytare med férdrojd larmoverforing till
fastighetsdrift. Detta for att upptacka och forhindra att reservgassystemets
forsorjningskallor forbrukas felaktigt. Ventiler ska vara av snabbmandvrerade typ
genom 90° vridning av ett vred med tydlig lagesindikering och forklarande text.
Ventilvred stallt parallellt ror ska vara ”6ppen ventil” och vred vridet 90° i forhallande
ror ska vara ”stangd ventil”. Enhet skyltas med handhavandeinstruktion.

Tryckvakt
Utférande lika tryckovervakare. Skillnad ar férekomst av slavregulator som sakerstaller

lagre drifttryck pa lustgas an oxygen.
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Nodavstangningsventil
Ventiler ska vara placerade i ordningsfoljd (fran vanster till héger/uppifran ned):

oxygen, lustgas, medicinsk luft, instrumentluft, medicinsk koldioxid, évriga gaser.
Ventiler ska vara av snabbmandévrerade typ genom 90° vridning av ett vred med tydlig
lagesindikering och férklarande text. Ventilvred stallt parallellt rér ska vara "6ppen
ventil” och vred vridet 90° i forhallande ror ska vara “stangd ventil”. Ventiler ska tackas
av genomsynlig lucka for visuell inspektion av ventillagen. Lucka ska vara plomberad
med enkel medelst, handkraft manovrering for att bryta plombering. Bruten
plombering ska innebara att lucka stannar i 6ppet lage. Antal, betjaningsomrade och
placering i samrad med tillverkaren (vardgivaren). For egentillverkade medicintekniska
produkter avgor vardgivarens riskhantering om larm for évervakning av tryck nedstroms
ventiler och/eller micro-brytare for ventilldgesévervakning eller inget av detta
installeras.

9.1 Gasuttag ska uppfylla SS 8752430. Gasuttag placeras i ordningsfoljd (fran vanster till
hoger/uppifran ned): oxygen, lustgas, medicinsk luft, instrumentluft, medicinsk
koldioxid, 6vriga gaser. Placering av gasuttag ska ske med héansyn till
arbetsmiljoférhallanden och aktuell vardverksamhets behov. Rekommenderat minsta
avstand mellan gasuttag ar 200 mm for ergonomi och plats for ansluten utrustning.
Utrustningsskenor ar att foredra, utrustning ansluts da via slang till gasuttag. Detta
minskar risk for felaktig tung belastning av gasuttag och féljande lackage i gasuttag.
Avstand mellan gasuttag for oxiderande medicinska gaser och eluttag eller el
komponenter med kortslutningseffekt pa 10 VA eller mer, maste vara minst 200 mm. El
komponenter som uppfyller ATEX-direktiv undantagna fran avstandskrav.

9.2 Gasspecifika kopplingar ska uppfylla SS 8752430.
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10 Marking and colour coding
Se dven Locum AB:s styrdokument, Bilaga 4 — Markning, som kompletterar uppgifter i

Bilaga 5 - Tillaggskrav och fortydliganden till SS-EN 1SO 7396-1:2016.

10.2 Colour coding
Fargmarkning ska uppfylla SS 8752430.

Markning av rorledningar
Markning enligt VVS AMA, SS 8752430 och ritningsbenamning for gassort.

Markning av gasuttag
Markning enligt SS 8752430.

Markning av avstangningsventiler och nodavstangningsventiler
Markning enligt SS 8752430 och VVS AMA.

Skyltning gascentral
Lokal skyltas utvandigt vid varje dérr med uppgift om "gascentral”, "obehdriga dga ej

tilltrade”, och “gasbehallare” (krav pa skyltens utférande finns i CLP-férordningen).

”n -n
",

Beroende pa vilka gaser som forvaras kan dven skyltning om oxiderande varor vara
aktuellt.

In- och utsida av dorrar skyltas med férbudsskylt “férbud mot rokning och 6ppen eld”
enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter om skyltar och signaler.

Skyltning kompressorcentral
Lokal skyltas utvandigt vid varje dorr med uppgift om “kompressorcentral” och

"obehoriga dga ej tilltrade”. Pabudsskylt enligt Arbetsplatsens utformning (AFS 2023:12)
om horselskydd ska ocksa finnas.

Skyltning tankanldggning for flytande oxygen (LOX)
Da anlaggning utgdr gemensam arbetsplats for fastighetsdrift och gasleverantor ska

skyltning av inhdgnad och uppstéllningsplats for tankbil ske i samrad med dessa.
Gasleverantor besitter expertkunskap om aktuella risker och féljande skyltbehov.
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11.1 General

For koppar galler krav enligt: Fogens 6verlapp skall vara minst 3 ganger minsta
godstjocklek. Lodet skall fylla upp skarven till 70 % (Utformnings av forsérjningssystem
for gas Utgava 2, Avsnitt 2.3, Svetskommissionen). Fog utgérs av anldggningsyta mellan
fabrikstillverkad rordel och ror. Lodfogen vara l6dfog om minst 3 ggr godstjocklek,
dessutom géller att minst 70 % av fogen ska vara fylld av utflutet Iddmaterial med
anlaggning. Lodfog enligt PNU.3 Kapillarlédning av kopparrér med fabrikstillverkad
rordel ”... Rérdel ska monteras till ror sa att mothall erhalls.” (VVS AMA, Svensk
Byggtjanst). Det ar alltsa inte tillatet att skarvdel enbart till viss del anvdnds utan hela
skarvdelens langd ska anvandas. For dimension dy 242mm skall 10 % av fogarna réntgas
pa plats av for andamalet ackrediterat kontrollorgan. Urval och omfattning pa kontroll
med rontgen enligt YTC.15 Kontroll av svetsfogar med radiografering (VVS AMA, Svensk
Byggtjanst). Digital rontgenteknik forordas.

Andra metalliska material an koppar kan erfordra att andra krav stalls. For syrafast
rostfritt stal skall orbitalsvetsning anvandas for ssmmanfogning. Operatérerna ska vara
kvalificerade enligt SS EN 1418, svetsprocedurerna (WPQR) ska vara kvalificerade enligt
SS EN ISO 15614 1 och svetsdatabladen (WPS) ska vara framtagna enligt SS EN ISO
15609 1. Bockning av kopparror tillats inte i installationer.

Olika gasers rérledningssystem far inte kopplas ihop. Aven om detta kan férenkla
arbetsmoment under installationen. Undantag till férbud att koppla ihop system, ar
gemensamma systemdelar till forsérjningskalla som anvands for att producera
medicinsk luft (andningsluft) och instrumentluft.

11.1.1 Entreprendrens arbetsledare ska ha genomfort godkand och av kontrollorgan
validerad utbildning fér arbete med medicinska gaser.

11.1.2 Se tillagg detta dokument, avsnitt 4.3.6.
11.1.5 Elinstallationer ska folja SS 436 40 00 och detta dokument.

11.1.7 Lampliga byggnadstekniska atgarder ska sorja for att rorledningar for medicinska
gaser (rorledningar med Overtryck) ska ga att inspektera i forvaltningsskedet.
Genomforingar ska félja krav i VVS AMA och vid genomféring av brandcellsgrans ska
genomfoéring uppfylla brandskyddstekniska krav. Genomforingar i byggnadsdel ska
utforas med skyddshylsa i samma material som rérledning. Rérledningar fér medicinska
gaser far ej dela genomféring med andra installationer i byggnaden.
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11.2.1 Krav enligt VVS AMA ska féljas.
11.2.3 Rorupphangningar med elektrisk isolerade klammor/svep ska anvandas.

11.3.2 Tillverkarens riskhantering ska for kopparror besvara krav pa: 16dningars kvalitet-
/bedémningsniva for fyllnadsgrad, 6verlapp, insticksdjup (lagst klass B enligt SS-EN ISO
13585). Tillverkarens riskhantering ska for rostfritt stal besvara krav pa: kvalitets-
/bedémningsniva for svets (lagst SS-EN 5817 acceptansgradns B) och svartning (exempel
kan fas fran, ASME BPE-MP 2019 "Discoloration Acceptance Criteria for Welds and
Heat-Affected Zones on Mechanically Polished UNS $31603 Tubing”).

12.1 General
Sakerhetskontroll av medicinska gasanlaggningar utfors for att sakerstalla teknisk

funktion och prestanda enligt krav i handlingar. Sakerhetskontroller kan utféras av
vardgivaren sjalv och Locum ska da ha ratt till insyn och att fa ta del av handlingar.
Alternativt kan Locum utféra sdkerhetskontroll pa uppdrag av vardgivaren med
vardgivarens deltagande. Sdkerhetskontrollens omfattning ska dokumenteras i avtal.

Locum kan pa uppdrag av vardgivaren ta fram forslag pa omfattning av
sikerhetskontroll. Aven om Locum tar fram férslag pa sidkerhetskontroll &r vardgivaren
alltid ytterst ansvarig for att gasanldaggningen uppfyller tillampliga krav.

12.2 General requirements for tests
Olika gasers rérledningssystem far inte kopplas ihop. Aven om detta kan férenkla

kontroller. Undantag till forbud att koppla ihop system, ar gemensamma systemdelar
till forsorjningskalla som anvands for att producera medicinsk luft (andningsluft) och
instrumentluft.

12.2.1 Andningsluft (behover ej vara ldkemedelsklassad andningsluft) fran kélla
separerad fran driftsatta system, ska anvandas for att avlagsna skyddsgas fran
rorledningar och utfora kontroller innan system ansluts till driftsatta system.
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12.6.1.3 Tryckprovning ska utféras enligt AFS 2023:1, AFS 2023:5, AFS 2023:11, AFS
2023:12, AFS 2023:13. Nitrogen far inte anvandas. Andningsluft (behover ej vara
lskemedelsklassad andningsluft) ska anvandas. Enligt AFS 2023:5 VASENTLIGA
SAKERHETSKRAV 7.4 ”Det hogsta tilldtna trycket (PS) multiplicerat med koefficienten
1,43.”. Med hansyn till vanligt férekommande installning utav sdakerhetsventiler betyder
det att medicinska gaser ska tryckprovas med minst 10 bar och instrumentluft med
minst 12 bar.

12.6.1.5 Tryckprovning ska utféras enligt AFS 2023:1, AFS 2023:5, AFS 2023:11, AFS
2023:12, AFS 2023:13. Nitrogen far inte anvandas. Andningsluft (behover ej vara
lskemedelsklassad andningsluft) ska anvandas. Enligt AFS 2023:5 VASENTLIGA
SAKERHETSKRAV 7.4 ”Det hogsta tilldtna trycket (PS) multiplicerat med koefficienten
1,43.”. Med hansyn till vanligt férekommande installning utav sdkerhetsventiler betyder
det att medicinska gaser ska tryckprovas med minst 10 bar och instrumentluft med
minst 12 bar.

12.6.1.6 Tryckprovning ska utféras enligt AFS 2023:1, AFS 2023:5, AFS 2023:11, AFS
2023:12, AFS 2023:13. Nitrogen far inte anvandas. Andningsluft (behover ej vara
lskemedelsklassad andningsluft) ska anvandas. Enligt AFS 2023:5 VASENTLIGA
SAKERHETSKRAV 7.4 ”Det hogsta tilldtna trycket (PS) multiplicerat med koefficienten
1,43.”. Med hansyn till vanligt férekommande installning utav sdakerhetsventiler betyder
det att medicinska gaser ska tryckprovas med minst 10 bar och instrumentluft med
minst 12 bar.
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Annex A (informative) Schematic representations of typical supply systems and area
distribution systems

Bilaga A som &r informativ i standarden &r ersatt med principschema som illustrerar
forsorjningskallornas uppbyggnad, sarskilt kompressorer som har har tre helt av
varandra oberoende produktionslinor med majlighet till bypass mellan komponenter
vid service- och underhallsarbeten. Distributionssystem ar olika uppbyggda beroende
pa tillverkarens preferenser och lokala férutsattningar, varfor dessa maste anpassas till
varje objekt och inte generaliseras som i standarden.
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Annex B (informative) Guidelines for location of cylinder manifolds, cylinder storage areas and
stationary vessels for cryogenic or non-cryogenic liquids
Bilaga B som ar informativa riktlinjer i standarden, ar ersatt med krav vilka ar etablerade

inom gasbranschen i Sverige, dessa &r primart baserade pa Spri Rad 6.1 samt SIS HB 370
utgava 1, 2 och 3. Ytterligare krav kan tillkomma, exempelvis lokal raddningstjanst,
arbetsmiljoverkets bestammelser samt gas- och utrustningsleverantérer.

Gascentraler
Ingen annan verksamhet far forekomma i gascentralen. Lokaler, tillfartsvagar, passager,

tilltraden, invandig och utvandig rangering for gasflaskor/gasflaskpaket ska utforas for
saker arbetsmiljo och funktionella ytor. Utférande i samrad med gasleverantor. Risker
och faror fran angrdansande verksamheter ska beaktas. Krav pa avstand till angrédnsande
verksamheter och byggnader/installationer faststélls och dokumenteras tillsammans
med gasleverantor och brandteknisk kompetens. Dorrar ska 6ppnas utat samt vara
forsedda med néd dppnare/panikregel. Gascentraler ska placeras pa markplan i separat
byggnad eller i direkt anslutning till fasad. Inga trosklar far forekomma. Invandig yta ska
vara utférd i oorganiskt material, ex. golvytor i jamn, polerad och damm bunden
betong. Byggnadsmaterial som minimerar brandrisk ska anvandas. Inga lagpunkter dar
gas riskerar att ansamlas far finnas inom gascentral. Medicinska gaser klassas inte som
brandfarlig vara, men konstruktion av gascentral ska utféras med hansyn till eventuellt
behov utav tryckavlastning, sarskilt om gascentral dr placerad i byggnad gemensam
med annan verksamhet, eller i omedelbar néarhet till annan byggnad. Da medicinska
gaser ar lakemedelsklassade ska lokaler uppfylla krav for lakemedelsforrad,
detaljutformning i samrad med vardgivaren och krav enligt gasleverantor. Detta kan
bl.a. innebara sarskilda krav pa temperatur i lokalen och materialval utifran stad krav.
Lokal far ej anvandas fér genomforing av andra till gascentralen ej hérande
installationer, t.ex. ventilationskanaler eller kabelstegar. Om detta ej gar att undvika ska
dessa inkladas i gastatt utforande brandklass lagst EI60.

Teknisk utrustning och ventiler placeras for enkel atkomlighet och beaktande utav krav
for arbetsmiljo. Utrustning far ej blockeras eller vara svaratkomlig. Pakorningsskydd
monteras vid golv for att skydda teknisk utrustning, hogtrycksramper och rorledningar.

Beroende pa vilka gaser och tillhérande risker (kvavning eller brandunderhallande) som
forvaras i gascentral kan det vara aktuellt att installera larm for att upptacka lackage.

Ingen 16s utrustning icke tillhérande gascentral eller teknisk utrustning icke tillhérande
gascentral far forvaras i gascentral. Utrustning som kravs ska finnas pa plats samt vara
dedikerad till gascentral for att forhindra att icke tillatna smorjmedel eller féroreningar
fors in. T.ex. pall lyft, verktyg sasom gnistfria fasta nycklar for anslutning av
gasflaskor/gasflaskpaket till hogtrycksramper, lacksdkningsvatska godkand for hogsta
aktuella tryck (ex. 200 bar), dammfri foérvaring packningar, skyddsutrustning sasom
skyddshandskar, etc.
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Ventilation i gascentraler ska foretradesvis ske genom ventilationséppningar placerade
diagonalt i forhallande till varandra. Med franluft placerad vid golv och tilluft vid tak.
Detta sorjer for att gaser som ansamlas vid golv ventileras ut genom sjalvdrag och
termik. Ventilationsdppningarna ska vara lika stora och tillsammans vara minst 500 cm?,
eller 3 promille av rummets golvyta om rummet &r stdrre dn 17 m?2. Utférande ska
beakta vaderforhallanden som t.ex. snéansamlingar och kyla. Masktadthet pa nat i
ventilationséppningar viljs ca 3-5 mm. Ventilationsdppningar ska inte ga att stanga
helt.

Elinstallationer ska uppfylla ELSAK FS 2022:1 och SS 436 40 00. Elinstallationer utférs i
lagst IP65, alternativt valjs komponenter som uppfyller ATEX-direktiv. Undantaget
elinstallationer for larm och 6vervakning till tomningscentraler och stabilisatorer om
dessa ar CE-markta utav tillverkaren som gemensam del eller tillbehor till dessa. Inga
eluttag far placeras inom gascentral, stromstallare for belysning med indikeringslampa
placeras utanfor vid dorr. Utgaende rorledningar fran gascentral ska potentialutjamnas
med ledare med ekvivalent area minst 16 mm?, fér att motsvara metallisk tvarsnittsarea
pa rérledning. Belysning i gascentral ska uppna lagst 300 lux. Avbrottsfri kraft ska
anvandas for larminstallationer, samt vara utrustad med larm for laddningslikriktarfel
och batteridvervakning.

Tankanlaggningar
Lokalisering och utférande tank platta och uppstallningsplats for tankbil samt

tillfartsvagar ska utforas for saker arbetsmiljo och funktionella ytor. Utférande i samrad
med gasleverantor. Risker och faror fran angransande verksamheter ska beaktas. Tank
platta och uppstallningsplats for tankbil utfors i betong. Asfalt eller organiskt material
som kan antdndas i kombination med oxygen far inte finnas inom ett avstand av 5 m
fran tankanldggningens stangsel. Tankanlaggning inhdgnas med stangsel/motsvarande,
med lagsta hojd 2,5 m for att forhindra obehdriga tilltrade. Lagpunkter sasom brunnar
eller nedstigningshal far inte finnas inom visst avstand fran tanken. Detta géller ocksa
fordon (undantaget gasleverantorens tankbilar), eller lokaler och lager med brandfarliga
eller brannbara material. Da tankar byts ut och kan flyttas inom inhdgnad valjs
ldmpligen tankinhdgnadens stdangsel som grans varifran avstand méts. Krav pa avstand
till angransande verksamheter och byggnader/installationer faststélls och
dokumenteras tillsammans med gasleverantor och brandteknisk kompetens.
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Kompressorcentraler
Ingen annan verksamhet far forekomma i kompressorcentralen. Lokal utgor utrymme

for lakemedelsproduktion och far endast inrymma kompressorer och dartill hérande
utrustning samt installationer inklusive for lokalen nédvéndiga installationer sdsom
ventilation, belysning, brandskydd, etcetera. Utférande i samrad med
kompressortillverkare.

Teknisk utrustning och ventiler placeras fér enkel atkomlighet och beaktande utav
arbetsmiljo. Utrustning far ej blockeras eller vara svaratkomlig.

Elinstallationer ska uppfylla ELSAK FS 2022:1 och SS 436 40 00. Utgdende rorledningar
fran kompressorcentral ska potentialutjagmnas med ledare med ekvivalent area minst
16 mm?, fér att motsvara metallisk tvdrsnittsarea pa rérledning. Belysning i
kompressorcentral ska uppna lagst 300 lux. Avbrottsfri kraft ska anvdndas for
larminstallationer, samt vara utrustad med larm for laddningslikriktarfel och
batteridvervakning.

Lokalens ventilationssystem ska tillse att luft hamtas direkt utifran och filtreras med
filterklass andamalsenlig for att det i kompressorcentralen sker lakemedelsproduktion.
(Tidigare filterklass lagst G3 enligt SS-EN 779, upphavd ersatt av standard for
filterklasser enligt ISO 16890.)

Lokal utfors med lagst brandteknisk klass EI60. Produktionslinor installeras i minst tva
olika brandceller, exempelvis en produktionslina i en brandcell och tva produktionslinor
i gemensam brandcell.

Byggnadsmaterial som minimerar brandrisk ska anvdandas. Materialval och utférande
véljs for att sdkerstélla goda forutsattningar att efterleva stadkrav da lokalen inrymmer
lakemedelsproduktion.
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Gasflaskférrad (centralt)
Lokal far endast anvandas for att férvara medicinska gaser och far inte inrymmas i

lokaler for forsorjningskallor (gascentraler, kompressorcentraler, etc.). Skyltar ska
tydligt ange forvaringsplats for fulla respektive tomma gasflaskor.

Lokaler, tillfartsvagar, passager, tilltraden, invdandig och utvandig rangering for
gasflaskor ska utforas for sdker arbetsmiljo och funktionella ytor. Utférande i samrad
med gasleverantor. Risker och faror fran angransande verksamheter ska beaktas. Krav
pa avstand till angransande verksamheter och byggnader/installationer faststélls och
dokumenteras tillsammans med gasleverantér och brandteknisk kompetens. Dérrar ska
Oppnas utat samt vara férsedda med ndd 6ppnare/panikregel. Gasflaskforrad ska
placeras pa markplan i separat byggnad eller i nara anslutning till fasad. Inga trosklar far
forekomma. Invandig yta ska vara utford i oorganiskt material, ex. golvytor i jamn,
polerad och damm bunden betong. Byggnadsmaterial som minimerar brandrisk ska
anvandas. Inga lagpunkter dar gas riskerar att ansamlas far finnas inom gascentral.
Medicinska gaser klassas inte som brandfarlig vara, men konstruktion av gasflaskforrad
ska utféras med hansyn till eventuellt behov utav tryckavlastning, sarskilt om gascentral
ar placerad i byggnad gemensam med annan verksamhet, eller i omedelbar narhet till
annan byggnad. Da medicinska gaser ar lakemedelsklassade ska lokaler uppfylla krav for
lakemedelsforrad, detaljutformning i samrad med vardgivaren och krav enligt
gasleverantor. Detta kan bl.a. innebéra sarskilda krav pa temperatur i lokalen och
materialval utifran stad krav. Lokal far ej anvandas for genomforing av andra till
gasflaskforradet ej horande installationer, t.ex. ventilationskanaler eller kabelstegar.
Om detta ej gar att undvika ska dessa inkladas i gastatt utférande brandklass lagst EI60.

Beroende pa vilka gaser och tillhérande risker (kvavning eller brandunderhallande) som
forvaras i gasflaskforradet kan det vara aktuellt att installera larm for att upptacka
lackage. Ventilation i gasflaskforrad ska foretradesvis ske genom ventilationséppningar
placerade diagonalt i forhallande till varandra. Med franluft placerad vid golv och tilluft
vid tak. Detta sorjer for att gaser som ansamlas vid golv ventileras ut.

Elinstallationer ska uppfylla ELSAK FS 2022:1 och SS 436 40 00. Elinstallationer utférs i
lagst IP65, alternativt valjs komponenter som uppfyller ATEX-direktiv. Inga eluttag far
placeras inom gasflaskforrad, stromstallare for belysning med indikeringslampa placeras
utanfor vid doérr. Belysning i gasflaskforrad ska uppna lagst 300 lux.

Lokal skyltas utvandigt vid varje dérr med uppgift om “gasflaskférrad”, “obehoriga dga
ej tilltrade”, och “gasbehallare” (krav pa skyltens utférande finns i CLP-férordningen).
Beroende pa vilka gaser som forvaras kan aven skyltning om oxiderande varor vara
aktuellt. In- och utsida av dorrar skyltas med forbudsskylt “férbud mot rékning och
oppen eld” enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter om skyltar och signaler.
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Gasflaskférrad (lokalt)

Mangden tillgdnglig gas, bade vid normal drift och noddrift, ska dimensioneras enligt
verksamhetens behov samt specificeras i riskanalys (sarbarhetsanalys). | Sverige
historiskt riktvarde ar att maximal volym inte bor éverskrida 25 m?3 fri gas (vid
atmosfarstryck) vardera for pa sjukhuset spridda gasflaskforvaringar, t.ex. inne pa
vardavdelning. Vid stérre mangder dn 25 m?3 fri gas bér det utredas om lokalkrav for
centralt forrad ar aktuellt. Lokal skyltas utvandigt “gasbehallare”.
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Annex C (informative) Example of procedure for testing and commissioning
Bilaga C som ar informativ i standarden. Det ar ansvarig tillverkare som beslutar om
kontrollprogram for produkten.

Sakerhetskontroll av medicinska gasanlaggningar utfors for att sakerstalla teknisk
funktion och prestanda enligt krav i handlingar. Sakerhetskontroller kan utféras av
vardgivaren sjdlv och Locum ska da ha ratt till insyn och att fa ta del av handlingar.
Alternativt kan Locum utfora sdkerhetskontroll pa uppdrag av vardgivaren med
vardgivarens deltagande. Sakerhetskontrollens omfattning ska dokumenteras i avtal.

Locum kan pa uppdrag av vardgivaren ta fram forslag pa omfattning av
sikerhetskontroll. Aven om Locum tar fram férslag pa sidkerhetskontroll &r vardgivaren
alltid ytterst ansvarig for att gasanlaggningen uppfyller tillampliga krav.

Annex D (informative) Typical forms for documenting compliance of the pipeline systems for
compressed medical gas and vacuum

Bilaga D ar informativ i standarden. Se tillagg till bilaga C ovan.

Forordning (EU) 2017/745 samt nationella myndighetsforeskrifter krav staller
dokumentation. Lasare av standarden ska inte missledas att tro att ifyllande av
informativa formular enligt standardens bilaga D motsvarar adekvat underlag for att
uppratta en forklaring om 6verrensstammelse enligt Forordning (EU) 2017/745 artikel
5.5. och Bilaga | - ALLMANNA KRAV PA SAKERHET OCH PRESTANDA.

Annex G (informative) Operational management
Bilaga G ar informativ i standarden. Organisatorisk struktur i Region Stockholm giller.
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Kompletterande information om Anestesigasevakuering
Krav for system for evakuering av anestesigasoverskott specificeras i SS-EN 1SO 7396-2.

Nedan beskrivs i Sverige och Region Stockholm vanligt forekommande utférande
overskottssystem for anestesigasdverskott. Se daven Arbetsmiljéverket AFS 2023:10.

Det fasta systemet ar vanligtvis uppbyggt enligt: Gasuttag enligt SS 8752430 for
gasutsug (aktivt) eller gasutlopp (passivt), drivenhet (0verskottsejektor),
rorledningssystem for bortledning av anestesigasoverskott till fria luften utanfor
byggnaden.

For att minska risk for missljud ska rérledningssystemet valjas minst dimension 22mm.
Rorledningssystem ska ansluta till franluftskanal. For att skapa undertryck i
rorledningssystem riktas forlangd rorstracka centralt placerad inuti franluftskanal
parallellt kanalen och i flédesriktning, lampligen efter b6j 90 grader efter passage in i
kanal. Material pa rérledning ska vara kompatibelt med media, mekaniska kopplingar ar
tillatna. Avluften far inte placeras dar den riskerar att sugas in i byggnad eller paverka
annan funktion eller verksamhet.

Markning rorledningar samt markning och utférande pa gasuttag inklusive kopplingar
enligt SS 8752430. Slangar enligt SS-EN ISO 5359, markning slangar enligt SS 8752430.
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Tekniska anvisningar 52HB System for medicinsk gas sidlav3
I 0 C U m . Bilaga 6 — Larmfunktion i vardverksamhet

VARDEN FOR VARDEN

Informationssakerhetsklass: K1

Processagare
Direktor Affarsstod
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Tekniska anvisningar 52HB System for medicinsk gas
Bilaga 6 — Larmfunktion i vardverksamhet

Bilaga utvisande exempel pa larmfunktioner i vardverksamhet.

SS-EN ISO 7396-1:2016 samt andra standarder som hanvisas till beskriver hur
larmsystem for medicinska gaser ska fungera. Nagon fullstandig beskrivning med
avseende pa detaljer ges inte i varfor denna bilaga fungerar som kompletterande
anvisning for larmsystems funktionalitet. Det vill sdga presentation av larm,
larmkvittering, samverkan med andra system, etcetera.

Vikt laggs pa de larm som genereras och presenteras i anslutning till vardverksamhet,
till exempel larm anslutet till tryckvakt/tryckévervakare.

Larmsystem ska vara anpassat till rutiner och krav for aktuell anlaggning. Larm fran
tryckvakt/tryckévervakare presenteras sa att larmets art framgar, det vill siga om det &r
hogt respektive lagt drifttryck samt vilken/ vilka gaser som larmar, etcetera. Larm
presenteras pa larmtabla (huvudlarmenhet) placerad intill 6vervakad enhet samt pa
slavenheter placerade vid sjukskoterskeexpedition samt rum med kritisk vard,
operationsrum, intensivvard, etcetera. Bade akustiskt och optisk signal ska avges vid
larm. Elkraft ska vara av prioriterad typ.

Larm kan dven presenteras i andra system som komplement, exempelvis som
klartextmeddelande i kallelsesignalsystem. Detta far inte ersatta system med larmtabla
och slavlarm.

Mojlighet till kvittering av larm ska finnas vid larmtabla och slavenheter. Kvittering av
larm ska endast tysta akustisk signal. Optiskt larm ska endast upphdra da larm
aterstallts, det vill sdga da avvikelse ej langre foreligger. Kvittering av larm ar endast
mojlig pa larmande enheter. Vid kvittering pa huvudenhet ska samtliga enheters
akustiska larm upphora. Kvittering pa slavenhet ska endast tysta akustiskt larm pa
aktuell slavenhet. Fornyat larm ska aterstarta akustiskt och optiskt larm.
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VARDEN FOR VARDEN
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| texten anvands foéljande definitioner:

Avvikelse: Handelse som uppvisar felaktig eller oénskad funktion och som ska generera
systemlarm

Handelse: Foreteelse, forandring eller aktivitet i det tekniska systemet

Larm: Process som initieras av hdandelse och villkor enligt férutsattningar stipulerade i
larmsystem.

Larmtabla (huvudenhet): Enhet i larmsystem 6verordnad slavenhet for presentation av
larm.

Kvittera: Bekraftande av larmmeddelande. Kvittering betyder inte att larm &r atgardat
utan endast att larmmeddelande dr uppmarksammat och bekraftat.

Slavlarm (slavenhet): Enhet underordnad huvudenhet i larmsystem fér presentation av
larm.

Aterstilla: Deaktivering av larm. Larm aterstills endast da orsak till larm (avvikelse) e]
foreligger.
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Larmscenarier for tryckvakt respektive tryckévervakare

Vilka handelser som kan féranleda larm styrs av 6vervakat system
(centralgasanldaggning) samt larmsystemets uppbyggnad/konfiguration. Nedan ges
exempel pa larmscenarier.

Generellt géller att larmsystem ska implementeras for att tydlighet i information och
anvandarvanlighet prioriteras utifran riskanalys vilken tillgodoser behov for verksamhet

och teknik.
Avvikelse Larm
Akustiskt och optiskt larm pa samtliga larmenheter (larmtabla och
slavlarm) i larmsystemet.
Felakti Optiskt meddelande om trycket ar for hogt eller for lagt samt vilken
d(:i:tt:;/gctk gassort som larmar.

Kvittering av larm tystar endast akustisk signal. Optisk signal
kvarstar pa samtliga enheter till dess att larm aterstallts och
kvitterats.

(fér hogt eller
for lagt tryck)

Akustisk signal aterstalls utan kvittering om normala
driftférhallanden infinner sig under larmprocess.

Akustiskt och optiskt larm pa larmtabla och aktuellt slavlarm.
Férlorad Optiskt meddelande om systemfel.

kontakt mellan
larmtabla och
slavlarm Larm aterstélls utan kvittering da normala driftférhallanden
foreligger.

Kvittering tystar endast akustiskt signal.

Akustiskt och optiskt larm pa larmtabla och slavlarm.

Optiskt meddelande om systemfel.
Avbrott

kraftmatning Kvittering tystar endast akustisk signal.

Larm aterstalls utan kvittering da normala driftférhallande
foreligger.

Akustiskt och optiskt larm pa larmtabla.

Lag spanning Optiskt meddelande om systemfel.
backupbatteri | Kvittering tystar endast akustisk signal.
larmtabla

Larm aterstalls utan kvittering da normala driftférhallanden
foreligger.
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Tekniska anvisningar 52HB System for medicinsk gas
Bilaga 7 — Formular: Arbetstillatelse,
Anvandningstillatelse, Intyg Sdkerhetskontroll

Bilaga utvisande exempel pa formular: arbetstillatelse, anvandningstillatelse, intyg
sakerhetskontroll.

Ur patientsdkerhetsaspekt ska alltid dokumenterade beslut om arbete med medicinska
gaser utfardas och distribueras till berérda aktorer. Kravet géller ingrepp pa befintliga
anldggningar for medicinska gaser och idrifttagande av system efter ombyggnad,
driftavbrott eller nybyggnad.

Inget ingrepp pa anlaggningar for medicinska gaser som kan paverka gasforsorjningen,
t.ex. en avstangning far ske utan att en Arbetstillatelse utfardats.

En Anvandningstilldtelse delges berord verksamhet da den medicinska
centralgasanlaggningen har genomgatt sdkerhetskontroll och godkants. Ska inte
forvaxlas med ev. kontrollprogram hos vardgivare med syfte att godkdnna produkten
for ibruktagande enligt MDR Artikel 2.29.

Efter genomfort arbete med medicinska gasanlaggningar ska alltid en sakerhetskontroll
ske. Till protokoll bildgges lampligen ett Intyg Sdkerhetskontroll. Detta kan t.ex. var
aktuellt da det av krav pa snar atergang till drift, efter kortare ingrepp i anlaggningen
inte foreligger tid att bilagga komplett dokumentation fran sdkerhetskontroll till
anvandningstillatelsen.
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ARBETSTILLATELSE

Arbetstillatelse for tekniskt ingrepp eller avstangning av medicinska gaser.

SJUKRUS/VAPAENRNEL:..........oo it ettt et ettt e b e ebe e s teeeteesaveeaveenbeenbeenteenanesanes
Byggnad:.......occceiviiieeeeee e, Plan:.............. AV e
Berorda VErkSamMEter: ... ..o ittt sttt e she e s s
BErOrda FUM/ULIYIMIMEN ..c.vviceve ettt etee ettt eeteeeteesteeetreeabeebeebeenbeestsestsesasseaseenseenbeesteestsesasesareenns
BeStallare: ....ouvveveeeveeieeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s Projekt-/arbetsorder Nr:.......cccoeeevveevveecceeeeceeeeeeens
Projektor: ..o ENtreprenor: e
Arbetstillatelsen avser: |:| Nyinstallation |:| Ombyggnad |:| Underhallsarbete
Arbete sOmM SKall ULFOras: ......coo ittt sene e s e e
Avstdngningen beror féljande gaser: |:| Andningsoxygen |:| Lustgas |:| Andningsluft

|:| Instrumentluft |:| Koldioxid |:| ANNaN 8as:i.....ccoveeereeerineeennns
Avstangningstid fr.o.m. datum ............ccceeee. [ P t.om.datum ...ooeveeeeeeen Kl

Provisorisk 16sning kravs |:| JA |:| NEJ

Gasuttagen skall under avstangningstiden betraktas som trycklosa dven om tryck kan féorekomma i
uttagen pa grund av arbetstekniska skal.
Utrustning far EJ vara inkopplad i uttagen.

Inkoppling av armatur och utrustning i gasuttagen far ej ske fore det att skriftlig
ANVANDNINGSTILLATELSE utfardats.

Jag har tagit del av ovanstaende och ger hirmed ARBETSTILLATELSE for tekniskt ingrepp i
centralgasanlaggningen enligt ovan.

Jag ombesorjer aven att berord personal blir informerad om inneborden av detta driftavbrott, samt
ser till att erforderlig reservgas med utrustning finns tillgdnglig under den tid driftavbrottet pagar.

Datum inlamnad begaran:

(Senast 10 dagar fore avstdngning) Entreprendr godkdnd for medicinska gasinstallationer/ombud
Datum godkdannande begaran:

Driftteknisk chef/ombud
Efter utférda arbeten ombesorjer den drifttekniske chefen, eller dennes ombud, fér att en

ANVANDNINGSTILLATELSE for centralgasanliggningen utfirdas.
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Rutiner for: Arbetstillatelse for tekniskt ingrepp eller avstingning av
medicinska gaser

1. Entreprendr/tekniker som 6nskar avstiangning av gas i det medicinska
centralgassystemet skall inkomma med formular ” Arbetstillatelse for tekniskt
ingrepp eller avstdangning av medicinska gaser” till drifttekniske chefen, eller ombud
for denne, minst 10 dagar fére avstangningsdag.

2.  Drifttekniske chefen kontrollerar att entreprendren/teknikern ar godkand for arbeten
i det medicinska gassystemet enligt Locums styrdokument, vilket ar ett krav for att
utfarda arbetstillatelse. Se bilaga 2 — Krav vid entreprenader.

3.  Tillsammans gar parterna ovan igenom vilka gaser som skall stangas samt vilka
enheter som blir berérda av denna avstangning.

4.  Drifttekniske chefen kontaktar berérda verksamheter och medicin-tekniska chefen
om godkdnnande av begéard avstangning, enligt respektive vardgivares rutiner (sa att
enheter som blir utan gas fran det centrala systemet far erforderliga reservgasflaskor
och utrustning till dessa under avstangningstiden). Ev. behov av gaser under
avstangningen ska dokumenteras (gassort, mangd fri gas och flodesbehov).

5.  Drifttekniske chefen kontrollerar att certifierad besiktningsman for medicinska
gasanlaggningar har skickat ut kallelse for sakerhetskontroll till begard arbetstillatelse
och att tid for besiktning kan gbras inom den tid som arbetstillatelsen galler.

6.  Drifttekniske chefen utfardar arbetstillatelse och meddelar, sa snart som maijligt
innan begard avstangningsdag, den entreprendr/tekniker som begart
arbetstillatelsen.

7. Drifttekniske chefen ombesorjer att avstangning av gassystemet sker.

8.  Arbetet utfors.
9.  Sakerhetskontroll utférs och gasen slapps pa.

10. Intyg for sdkerhetskontroll skrivs och vid godkdnnande utfardas Anvandningstillatelse
for idrifttagande av medicinska gaser.

11. Bekraftad anvdndningstillatelse meddelas berérda enheter som ater kan anvdnda det
centrala systemet fér medicinska gaser.

12. Reservgasflaskor och utrustning, om sadan anvants under avstangningstiden enl. pkt.
4, aterstalls.




ANVANDNINGSTILLATELSE

Anvandningstillatelse for idrifttagande av medicinska gaser.
(Forklaring eller forsdkran enligt MDR avses ej, endast tekniskt idrifttagande avses.)
Efter godkand sakerhetskontroll enligt Locum AB:s styrdokument medicinska gaser bilaga 9.

Berorda FUM/ULIYIMIMEN ..ottt sttt e et et e te s st et e steeneesesaeeneeseensensesneensesseeneansens
BeStallare: ....cooov e Projekt-/arbetsorder Nri.......cccoeeeveeecveeeceeeeceeeeeees
[ oY (2134 Ko S ENtreprenor: ... e
Efter utforda arbeten i centralgasanlaggningen med ARBETSTILLATELSE

AAterad.. i kan hdrmed anlaggningen for ovanstaende
anlaggning godkéannas for idrifttagande.

Godkand sEKerhetSKONTIrOl datUmi: ... ... e

For kinnedom:

Besiktningsman certifierad KIWA, Nr. Entreprendr godkdnd for medicinska gasinstallationer/ombud
Medicinskt ansvarig chef/ombud (foér berérda verksamheter) Medicinteknisk chef/ombud (hos ansvarig tillverkare)

Drifttekniske chefen, eller dennes ombud, ombesorjer for att berord personal pa respektive
avdelning eller enhet far information om att gasanldggningen ater far anvandas och att eventuella
reservgasflaskor med utrustning kan aterstillas.

Driftteknisk chef/ombud



INTYG FOR SAKERHETSKONTROLL

Intyg for sakerhetskontroll av medicinsk centralgasanlaggning.
Enligt Locum AB:s styrdokument medicinska gaser bilaga 10.
Y1 AT 1 1=1 11 1= SRS

Byggnad:....cccceeeieeeiiieeee e, Plan: .............. AV, e
BerOrda VEIKSAMNETEI: ..ttt e e eeert e e e e e e e ettt eeeeeeeseetbbaaeeeeeessasstsrereeeeeesnnsrens
BErOra FUM/ ULIYMIMIEN .. .teiieie ettt et eete e et e e et e e eeteeeeaaeeeteeeeseeesbeeenteeessseeeseeessreeanteeensreesnreean
Bestallare:. ..o Projekt-/arbetsorder Nri.........ccoveeevveeveeeceeeeeeeene
[ oY 1214 Ko PR AT o] =T o To | o SRR
Sdkerhetskontroll avser: |:| Nyinstallation |:| Ombyggnad |:| Underhallsarbete
PN o1 (=BT o 0 W 4 = LGV 4 (o] £ O SRR RURPPR
Berorda gaser: |:| Andningsoxygen |:| Lustgas |:| Andningsluft
|:| Instrumentluft |:| Koldioxid |:| ANNAN 8as:....ccceervieerneeennenn
Né&rvarande:

Besiktningsman certifierad av KIWA, Nr Bestillare/ombud

Entreprendr/ombud Driftteknisk chef/ombud

Ovriga Ovriga

Ovriga Ovriga

Utladtande 6ver sdakerhetskontroll utsdnds senast datum: ..............ccocoeveveeveiieicc e e,

|:| Objektet godkant for idrifttagande |:| Objektet underkant, far EJ tagas i drift
Datum fOr SAKEIrNETSKONTIOll: ... .uueeieiiiiiiiiii bbb a b b s s asasssssssssssssssssssssnnssnnnnns

Besiktningsman certifierad av KIWA, Nr.
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Tekniska anvisningar 52HB System for medicinsk gas
Bilaga 8 — Loggbocker:
Tomningscentraler, Kompressorcentraler

Bilaga utvisande exempel pa loggbdcker: témningscentraler, kompressorcentraler.

Funktioner och férhallanden for drift av anldaggningar fér medicinska gaser samt
produktion av medicinska gaser ska dokumenteras.

Loggbockerna ska forvaras i direkt anslutning till de delar av anlaggningen som de ar
applicerbara pa.

Loggbockerna for témningscentraler och kompressorcentraler ar tankta att fanga upp
de parametrar som skall kontrolleras regelbundet. Instruktion for férande av loggbok
aterfinns i manualerna till respektive loggbok.
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LOGGBOK (Fran Locums Styrdokument, Medicinska gaser)

oggbok for tomningscentraler

Ar Andningsoxygen avlista tryck (bar) Byte Lustgas avlista tryck (bar) Byte Skiftn. av reg. | Rums- | Avisning | Larm- | Stédn.
Datum Tank | V-sida | H-sida | Mellan TC | Stabbe |flaskor / paket| | V-sida | H-sida | Mellan| TC [flaskor / paket 0O, N;O | temp. | tankanl. | prov |utford| Sign.
Anm./Ovrigt: Avisning forangare och rorledningar Paket gasflaskpaket i ramp
Flaskor gasflaskor i ramp Rumstemp min 16°C f6r N>O, min, 10°C for O,
H-sida hoger ramp Skiftn. av reg. samtliga regulatorer, bade N,O och O,
Ink. Tank dar tankanlaggning finns Stabbe drlfttrygksstz'iblllsator finns ¢j alltid dr
tankanldggning saknas
Larmprov kontroll att larm gar till driftpersonal Stidning gascentral och tankanldggning
Mellan vaxlingstryck TC tomningscentral
N, O lustgas V-sida vénster ramp
0, andningsoxygen




Manual: Loggbok for tomningscentral

Detta ar en allman beskrivning for témningscentraler fér andningsoxygen och lustgas. Samtliga
anlaggningar har ej tankanlaggning eller lustgas-central, i dessa fall skall motsvarande rutor ej ifyllas.

Datum skriv i vid varje rondering eller vid atgardande av fel och sa vidare.

Tank dar tankanlaggning for flytande oxygen finns skrivs aktuellt tryck in.

V-sida tomningscentralens vanstra ramp dar gasflaskor eller flaskpaket inkopplats.
H-sida tomningscentralens hégra ramp dar gasflaskor eller flaskpaket inkopplats.
Mellan manometern for vaxlingstryck mellan rampsida i drift och rampsida i reserv.
TC tomningscentralens utgdende tryck

reduceringsstation for att ta ner trycket till drifttryck. Kan saknas dar

Stabbe . . -

tankanlaggning ej finns.
Skiftn. samtliga regulatorer skall normalt skiftas fran driftlage till reservldge en gang i
av reg. manaden.

far ej understiga +16°C dar lustgasanlaggning finns respektive +10°C for
Rumstemp .. .

oxygenanlaggning.
Avisning skall ske vid storre paisning av rorledning och forangare vid tank for flytande
tankanl. oxygen. Utfors vid behov.

larm provas cirka 2 gadnger/ar. Det &r viktigt att kontrollera att larm gar till
Larmprov . . . .

driftdator, jour och drifttekniker.
Stadning gascentralrum och tankanlaggning skall hallas rent och stadas vid behov.
Sign. signeras av den person som utfor kontrollen/atgarden.

Anm./évrigt har antecknas sadant som &r noterbart och ej inryms i ovanstaende.



LOGGBOK (Fran Locums Styrdokument Medicinska gaser)

Loggbok for kompressorcentraler

Ar Drifttimmar Temperaturer (°C) Avlasta tryck (bar) |Skiftn. |Dréneringar manuella Filterbyte Larm-| Stadn.
Datum K1 K2 K3 EK1 [EK2 [KT1 |KT2 [Rum | Prim. | IL AL |avreg.| K | EK [LB | KT | QD | PD | DD |Inluft| Rumsluft |Kylflakt| prov | utford | Sign.
Anm./Ovrigt: AL andningsluft Kylfliakt  luftbehandlingsanldggning
vitskeuppsamlande- och .
DD partikelfilter LB luftbehallare
EK efterkylare PD vitskeavskiljande- och partikelfilter
IL instrumentluft Prim. tryck fore regulator
Inluft intagsluft kompressor Rum lokaltemperatur
K kompressor Rumsluft luftbehandlingsanldggning
KT kyltork/adsorptionstork QD aktivt kolfilter




Manual: Loggbok for kompressorcentral

Detta ar en allman beskrivning for kompressorcentraler for andningsluft och instrumentluft. Samtliga

anldggningar har ej alla foreskrivna punkter, i dessa fall skall motsvarande rutor ej ifyllas.

Datum:

EK:

KT:

Rum:

Prim.:

Draneringar:

Filterbyten:

QD/PD:

Rumsluft:

Kylflakt:

Larmprov:

Stadning:

Sign.:

Anm./6vrigt:

skriv i vid varje rondering eller vid atgardande av fel osv.

samtliga anlaggningar har ej tre kompressorer.

kan vara luft- eller vattenkyld.

kan vara kyltork eller adsorptionstork.

rumstemperatur far ej 6verstiga +40°C.

det tryck som kompressorerna ger mellan tillslag och franslag, vilket dar
emellan varierar.

samtliga manuella draneringar kontrolleras vid rondering.

ska ske vid behov och minst en gang om aret.

ar ofta ett kombinationsfilter.

filter i rummets tilluftkanal.

filter i kanal eller fore kylflaktar.

larm provas cirka 2 ganger/ar. Det &r viktigt att kontrollera att larm gar till
driftdator, jour och drifttekniker.

kompressorcentral- och luftbehallarerum skall hallas rent och stddas vid behov.

signeras av den person som utfér kontrollen/atgérden.

har antecknas sadant som ar noterbart och ej inryms i ovanstaende.
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Tekniska anvisningar 52HB System for medicinsk gas
Bilaga 9 - Sakerhetskontroll

Bilaga utvisande exempel pa sakerhetskontroll.

Inledning
Locums ramavtalade och kvalitetssdkrade leverantorer for gasbesiktningar ska utfora
entreprenadbesiktningar och i tillampliga fall sékerhetskontroller.

Sakerhetskontroll av medicinska gasanlaggningar utfors for att sakerstalla teknisk
funktion och prestanda enligt krav i handlingar. Sakerhetskontroller kan utféras av
vardgivaren sjdlv och Locum ska da ha ratt till insyn och att fa ta del av handlingar.
Alternativt kan Locum utféra sdkerhetskontroll pa uppdrag av vardgivaren med
vardgivarens deltagande. Sdkerhetskontrollens omfattning ska dokumenteras i avtal.

Locum kan pa uppdrag av vardgivaren ta fram forslag pa omfattning av
sikerhetskontroll. Aven om Locum tar fram férslag pa sidkerhetskontroll &r vardgivaren
alltid ytterst ansvarig for att gasanlaggningen uppfyller tillampliga krav.

| denna bilaga ges exempel pa tekniska kontroller. Kontroller ska anpassas till aktuell
teknisk 16sning. Kontrollerade system, kontrollens omfattning, kravreferens (exempelvis
kontraktshandlingar), eventuella avvikelser fran krav, fel eller brister ska dokumenteras.
Utover exempel nedan, kan myndighetskrav eller speciella tekniska I6sningar féranleda
sarskilda kontroller.

Efter varje nyinstallation, ombyggnad, underhall, reparation eller langre nedstangning
av en medicinsk gasanlaggning, ska en sdkerhetskontroll utféras, innan en
anvandningstillatelse kan upprattas.

Sakerhetskontroll ersatter inte entreprenadbesiktningens kontroll mot avtalad leverans.

SS-EN ISO 7396-1:2016 beskriver under avsnitt 12 (Testing and commissioning) vilka
kontroller som en tillverkare ska utfora. Det ar ansvarig tillverkare som ska bestamma
och ta fram ett kontrollprogram. Det ar nédvandigt att kontroller anpassas till aktuell
teknisk 16sning.
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Dokumentation

e Exempel pa dokumentation som granskas vid sakerhetskontroll,
se dven Bilaga 2 — Krav vid entreprenader:

e Egenkontroller.
e Ackreditering for provning med tryck.
e Intyg fran utford tryckprovning.

e F6r montérer; kursintyg anvandning av skyddsgas vid l6dning och/eller svetsning,
heta arbeten, for koppar godkand l6darprovning med prov utfort pa dimension lika
med eller storre an entreprenadens storsta rordimension, for rostfritt stal
kvalificerad for svets, kursintyg for arbeten med medicinska gaser, etcetera.

e For material; renhetsintyg fran komponenttillverkare av rér och rérdelar, ventiler,
etc.

e Forinstallerad utrustning, berérda anldggningsdelar och komponenter;
produktdatablad, ev. deklaration om CE-markning, driftsattningsprotokoll
(exempelvis samordnad provning), tryckkarlskontroll, drift- och
underhallsdokumentation, i forekommande fall bruksanvisningar och
handhavandeinstruktioner, etcetera.

e Intyg utfardat av kontrollorgan for komponenter och/eller anldaggningsdelar som
omfattas av krav pa tryckkarlskontroll och/eller forsta kontroll enligt AFS 2023:11.

e Intyg belastningsprov alternativt konstruktionsberdkning for takhdngda medicinska
forsorjningsenheter (pendlar).

e Analyscertifikat enligt SLS for kompressorproducerad medicinsk luft (endast vid
arbeten som kan paverka kvalitén for medicinsk luft).

e Analyscertfikat levererad gas enligt SLS (endast vid arbeten déar nya fasta
forsorjningskallor for gas driftsatts, exempelvis tankar for flytande oxygen).

e Relationsritningar (planritningar, flodesscheman); underlag alternativt fardiga
relationsritningar (beroende pa entreprenadform).
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Kontroll av lokaler for gascentraler
Kontrollera att foljande ar utfort enligt krav:

Ingen annan verksamhet far férekomma i gascentralen. Lokaler, tillfartsvagar,
passager, tilltradden, invdndig och utvandig rangering for gasflaskor/gasflaskpaket
ska utforas for sdker arbetsmiljé och funktionella ytor. Utférande i samrad med
gasleverantor. Risker och faror fran angransande verksamheter ska beaktas. Krav pa
avstand till angransande verksamheter och byggnader/installationer faststalls och
dokumenteras tillsammans med gasleverantér och brandteknisk kompetens. Dorrar
ska 6ppnas utat samt vara forsedda med ndd 6ppnare/panikregel. Gascentraler ska
placeras pa markplan i separat byggnad eller i direkt anslutning till fasad. Inga
trosklar far forekomma. Invandig yta ska vara utférd i oorganiskt material, ex.
golvytor i jamn, polerad och damm bunden betong. Byggnadsmaterial som
minimerar brandrisk ska anvandas. Inga lagpunkter dar gas riskerar att ansamlas far
finnas inom gascentral. Medicinska gaser klassas inte som brandfarlig vara, men
konstruktion av gascentral ska utféras med hansyn till eventuellt behov utav
tryckavlastning, sarskilt om gascentral ar placerad i byggnad gemensam med annan
verksamhet, eller i omedelbar narhet till annan byggnad. Da medicinska gaser ar
lakemedelsklassade ska lokaler uppfylla krav for |akemedelsférrad, detaljutformning
i samrad med vardgivaren och krav enligt gasleverantor. Detta kan bland annat
innebara sarskilda krav pa temperatur i lokalen och materialval utifran stadkrav.
Lokal far ej anvandas for genomforing av andra till gascentralen ej hérande
installationer, exempelvis ventilationskanaler eller kabelstegar. Om detta ej gar att
undvika ska dessa inkladas i gastatt utférande brandklass lagst EI60.

Teknisk utrustning och ventiler placeras for enkel atkomlighet och beaktande utav
krav for arbetsmilj6. Utrustning far ej blockeras eller vara svaratkomlig.
Pakorningsskydd monteras vid golv for att skydda teknisk utrustning,
hogtrycksramper och rorledningar.

Beroende pa vilka gaser och tillhérande risker (kvavning eller brandunderhallande)
som forvaras i gascentral kan det vara aktuellt att installera larm for att upptacka
lackage.

Ingen 16s utrustning icke tillhérande gascentral eller teknisk utrustning icke
tillhérande gascentral far forvaras i gascentral. Utrustning som krévs ska finnas pa
plats samt vara dedikerad till gascentral for att férhindra att icke tillatna
smoérjmedel eller féroreningar fors in. Till exempel pall lyft, verktyg sdsom gnistfria
fasta nycklar for anslutning av gasflaskor/gasflaskpaket till hogtrycksramper,
lacksdkningsvatska godkand for hogsta aktuella tryck (exempelvis 200 bar), dammfri
forvaring packningar, skyddsutrustning sa som skyddshandskar, etcetera.

Ventilation i gascentraler ska foretradesvis ske genom ventilationséppningar
placerade diagonalt i forhallande till varandra. Med franluft placerad vid golv och
tilluft vid tak. Detta sorjer for att gaser som ansamlas vid golv ventileras ut genom
sjalvdrag och termik. Ventilationséppningarna ska vara lika stora och tillsammans
vara minst 500 cm?, eller 3 promille av rummets golvyta om rummet &r stérre dn 17
m2. Utférande ska beakta vaderférhallanden som exempelvis sndansamlingar och
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Kontroll av lokaler och ytor for tankanlaggningar
Kontrollera att foljande ar utfort enligt krav:

kyla. Masktathet pa nat i ventilationsdppningar valjs cirka 3-5 mm.
VentilationsGppningar ska inte ga att stanga helt.

Elteknisk besiktning av; Elinstallationer ska uppfylla ELSAK FS 2022:1 och

SS 436 40 00. Elinstallationer utfors i lagst IP65, alternativt valjs komponenter som
uppfyller ATEX-direktiv. Undantaget elinstallationer for larm och 6vervakning till
tomningscentraler och stabilisatorer om dessa ar CE-markta utav tillverkaren som
gemensam del eller tillbehor till dessa. Inga eluttag far placeras inom gascentral,
stromstallare for belysning med indikeringslampa placeras utanfor vid dorr.
Utgaende rorledningar fran gascentral ska potentialutjamnas med ledare med
ekvivalent area minst 16 mm?, fér att motsvara metallisk tvarsnittsarea pd
rorledning. Belysning i gascentral ska uppna lagst 300 lux. Avbrottsfri kraft ska
anvandas for larminstallationer, samt vara utrustad med larm for
laddningslikriktarfel och batteriévervakning.

Skyltning gascentral; Lokal skyltas utvandigt vid varje dorr med uppgift om
”gascentral”, “obehdriga dga ej tilltrade”, och "gasbehallare” (krav pa skyltens
utférande finns i CLP-férordningen). Beroende pa vilka gaser som férvaras kan dven
skyltning om oxiderande varor vara aktuellt. In- och utsida av dorrar skyltas med
forbudsskylt “forbud mot rokning och 6ppen eld” enligt Arbetsmiljoverkets
foreskrifter om skyltar och signaler.

Lokalisering och utférande tank platta och uppstallningsplats for tankbil samt
tillfartsvagar ska utforas for saker arbetsmiljé och funktionella ytor. Utférande i
samrad med gasleverantor. Risker och faror fran angransande verksamheter ska
beaktas. Tank platta och uppstallningsplats for tankbil utfors i betong. Asfalt eller
organiskt material som kan antandas i kombination med oxygen far inte finnas inom
ett avstand av 5 m fran tankanlaggningens stangsel. Tankanlaggning inhdgnas med
stangsel/motsvarande med lagsta hojd 2,5 m for att forhindra obehoriga tilltrade.
Lagpunkter sdsom brunnar eller nedstigningshal far inte finnas inom visst avstand
fran tanken. Detta géller ocksa fordon (undantaget gasleverantérens tankbilar),
eller lokaler och lager med brandfarliga eller brannbara material. Da tankar byts ut
och kan flyttas inom inhdgnad viljs lampligen tankinhdgnadens stdngsel som gréns
varifran avstand mats. Krav pa avstand till angransande verksamheter och
byggnader/installationer faststalls och dokumenteras tillsammans med
gasleverantor och brandteknisk kompetens.

Skyltning tankanlaggning for flytande oxygen (LOX); Da anlaggning utgdér gemensam
arbetsplats for fastighetsdrift och gasleverantor ska skyltning av inhdgnad och
uppstallningsplats for tankbil ske i samrad med dessa. Gasleverantor besitter
expertkunskap om aktuella risker och féljande skyltbehov.
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Kontroll av lokaler for kompressorcentraler
Kontrollera att foljande ar utfort enligt krav:

Kontroll av tomningscentral
Kontrollera att foljande ar utfort enligt krav:

Ingen annan verksamhet far férekomma i kompressorcentralen. Lokal utgor
utrymme for lakemedelsproduktion och far endast inrymma kompressorer och
dartill hérande utrustning samt installationer inklusive for lokalen nédvandiga
installationer sa som ventilation, belysning, brandskydd, etcetera. Utférande i
samrad med kompressortillverkare.

Teknisk utrustning och ventiler placeras fér enkel atkomlighet och beaktande utav
arbetsmiljé. Utrustning far ej blockeras eller vara svaratkomlig.

Elteknisk besiktning av; Elinstallationer ska uppfylla ELSAK FS 2022:1 och

SS 436 40 00. Utgaende rorledningar fran kompressorcentral ska potentialutjamnas
med ledare med ekvivalent area minst 16 mm?, fér att motsvara metallisk
tvarsnittsarea pa rorledning. Belysning i kompressorcentral ska uppna lagst 300 lux.
Avbrottsfri kraft ska anvandas for larminstallationer, samt vara utrustad med larm
for laddningslikriktarfel och batteriévervakning.

Lokalens ventilationssystem ska tillse att luft hamtas direkt utifran och filtreras med
filterklass andamalsenlig for att det i kompressorcentralen sker
lakemedelsproduktion. (Tidigare filterklass lagst G3 enligt SS-EN 779, upphavd
ersatt av standard for filterklasser enligt 1ISO 16890.)

Lokal utfors med lagst brandteknisk klass EI60. Produktionslinor installeras i minst
tva olika brandceller, exempelvis en produktionslina i en brandcell och tva
produktionslinor i gemensam brandcell.

Byggnadsmaterial som minimerar brandrisk ska anvandas. Materialval och
utférande valjs for att sdkerstalla goda forutsattningar att efterleva stadkrav da
lokalen inrymmer lakemedelsproduktion.

Skyltning kompressorcentral; Lokal skyltas utvandigt vid varje dorr med uppgift om
"kompressorcentral” och “obehoriga dga ej tilltrade”. Pabudsskylt enligt
Arbetsplatsens utformning (AFS 2023:12) om horselskydd ska ocksa finnas.

Teknisk dokumentation for handhavande och drift finns uppsatt vid
tomningscentral (flodesschema for tomningscentral och gascentral, manual,
etcetera).

Teknisk dokumentation fér produkter éverlamnad (tillverkarens
driftsattningsprotokoll med installda varden for tryck och sdkerhetsventiler
antecknade samt uppgift om att alla kontrollmoment ar utférda och godkanda,
produktdatablad, etcetera). Driftsattning ska vara utford pa plats, efter montage.

Markning av komponenter, rérledningar och elinstallationer.
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e Mairkning av uppstéllningsplats fér anslutna gasflaskor/gasflaskpaket med media
och vilken driftsida hdger/véanster i tomningscentral de ansluts till.

e Bestyckning gasflaskor/gasflaskpaket enligt faststallt antal, anslutna till
hogtrycksramper och icke anslutna reserver. Losa gasflaskor ska vara férankrade
mot vagg med kedja.

e Hogtrycksslangar férsedda med sdkerhetswire for att fixera vid hogtrycksramp och
kalla samt etikett med datum angivet for installation/revision. Hogtrycksslangar ska
monteras med langdoverskott.

e Varje hogtrycksramp har ventil och tryckavlastningsledning till det fria. OBS! varje
kalla ska stdngas och hogtrycksramp samt flexibla hogtrycksslangar tryckavlastas,
innan flexibla hogtrycksslangar far lossas.

e Montage; tomningscentral, hogtrycksramper, rorledningar, tryckavlastnings-
ledningar, utloppsledningar fran sdkerhetsventiler, avstangningsventiler,
elinstallationer.

e Funktion tdmningscentral kontrolleras; reducering av tryck till korrekta varden,
samtliga larm avges och aterstalls korrekt, vaxling driftsidor, ingen paisning av
regulatorer vid avsett flode, avstangningsventiler, sakerhetsventiler (eller uppgifter
fran tillverkarens driftsattningsprotokoll).

e Funktion installationer kontrolleras; tathet rérledningar, avstangningsventiler.
e Réatt media levereras (ingen skyddsgas eller partiklar kvar i rérledningar).

e Larm overfors till 6verordnat system for fastigheten (driftdator).

Kontroll av forsorjningssystem for flytande oxygen
Kontrollera att foljande ar utfort enligt krav (gasleverantor ager och svarar for tank,
forangare och tillhérande rorledningar fram till avstangningsventil efter férangare):

e Teknisk dokumentation for handhavande och drift av tankanlaggning finns uppsatt
vid tankanlaggning eller pa praglad skylt pa tank.

e Teknisk dokumentation for produkter éverlamnad (tillverkarens driftsattnings-
protokoll med installda varden for tryck och sdkerhetsventiler antecknade samt
uppgift om att alla kontrollmoment ar utférda och godkédnda, produktdatablad,
etcetera). Driftsattning ska vara utférd pa plats, efter montage och utgaende tryck
fran tank maste anpassas i forhallande till stabilisatorer och eventuell
tomningscentral.

e Markning av komponenter, rérledningar och elinstallationer.

e Tank utrustad med matare for tryck och innehall (volym eller massa). Tankdator
kommunicerar med gasleverantdrens tankévervakning.

e Ratt media levereras (ingen skyddsgas eller partiklar kvar i rérledningar).
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Kontrollera att féljande ar utfort enligt krav (rérledningar fran ventil efter forangare
samt stabilisatorer):

Kontroll av kompressorcentral
Kontrollera att foljande ar utfort enligt krav:

Teknisk dokumentation for handhavande och drift finns uppsatt vid stabilisator
(flodesschema for stabilisator och gascentral, manual, etcetera).

Teknisk dokumentation for produkter éverlamnad (tillverkarens driftsattnings-

protokoll med installda varden for tryck och sdkerhetsventiler antecknade samt
uppgift om att alla kontrollmoment ar utférda och godkénda, produktdatablad,
etcetera). Driftsattning ska vara utférd pa plats, efter montage.

Markning av komponenter, rérledningar och elinstallationer.

Montage; stabilisator, rérledningar, tryckavlastningsledningar, utloppsledningar
fran sakerhetsventiler, avstangningsventiler, elinstallationer.

Funktion stabilisator kontrolleras; reducering av tryck till korrekta varden, samtliga
larm avges och aterstalls korrekt, tank ar primar kalla fore ev. tomningscentral med
gasflaskor/gasflaskpaket, ingen paisning av regulatorer vid avsett fléde,
avstangningsventiler, sdkerhetsventiler (eller uppgifter fran tillverkarens
driftsattningsprotokoll).

Funktion installationer kontrolleras; tathet rérledningar, backventil mellan
forangare och stabilisator (for att forhindra att tank fylls av andra kallor),
avstangningsventiler.

Ratt media levereras (ingen skyddsgas eller partiklar kvar i rérledningar).

Larm overfors till 6verordnat system for fastigheten (driftdator).

Teknisk dokumentation fér handhavande och drift finns uppsatt i
kompressorcentral (flodesschema, manual, etcetera).

Teknisk dokumentation for produkter éverlamnad (tillverkarens driftsattnings-

protokoll med installda varden for tryck och sdkerhetsventiler antecknade samt
uppgift om att alla kontrollmoment ar utférda och godkanda, produktdatablad,
etcetera). Driftsattning ska vara utford pa plats, efter montage.

Markning av komponenter, rérledningar och elinstallationer.

Montage; kompressorer, luftbehallare, torkar, filter, regulatorer, ovrig tillhérande
utrustning for efterbehandling (trycksida), rérledningar, sdkerhetsventiler,
avstangningsventiler, elinstallationer, kompressorintag (sugsida), kylinstallationer,
styrsystem maskiner, styrsystem stodsystem, styrsystem lokaler.

Funktion produktionslinor kontrolleras; Varje produktionslina var for sig, gemensam
drift alla produktionslinor, samordnad provning/test av alla driftscenarier och
funktioner utifran konstruerad teknisk 16sning (kyla, eentuell nédkyla, aterstart
strombortfall, kommunikationsfel, nédstopp, etcetera.), reducering av tryck till
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korrekta varden, samtliga larm avges och aterstalls korrekt, regulatorer vid avsett
flode, avstangningsventiler, sdkerhetsventiler (eller uppgifter fran tillverkarens
driftsattningsprotokoll), backventiler for lackluft till adsorptionstorkar.

e Funktion installationer kontrolleras; Tathet rorledningar, avstangningsventiler,
elinstallationer (kraftforsorjning, styrsystem), VVS-installationer (ventilation, 6vriga
rorledningar, kylsystem maskiner, klimat lokaler, kondensat dranage, etcetera).

e Ratt media levereras (ingen skyddsgas eller partiklar kvar i rérledningar). Analys
kompressorproducerad luft uppfyller Svensk Lakemedelsstandard (SLS).

e Larm overfors till 6verordnat system for fastigheten (driftdator).

Kontroll av rorledningar for medicinska gaser
Kontrollera att foljande ar utfort enligt krav:

e Forlaggning av rorledningar; enligt handling, avstand 6vriga installationer, skydd
mot mekanisk averkan, genomféringar, upphangningar, inspekterbarhet, etcetera.

e Markning och skyltning av rérledningar och ventiler (media, littera,
betjdningsomrade).

e Dokumentation rorledningar inklusive ingaende delar och komponenter.

e Funktion installationer kontrolleras; tathet rérledningar, avstangningsventiler,
eventuella drifttrycksregulatorer och tillhérande larm, eventuella sakerhetsventiler,
eventuell ventillagesovervakning, etcetera.

e Réatt media levereras (ingen forvaxling eller otillaten hopkoppling med andra
rorledningssystem, ingen skyddsgas eller partiklar kvar i rorledningar).

Kontroll av tryckévervakare
Kontrollera att foljande ar utfort enligt krav:

e Tekniskt utférande; ordningsféljd avstangningsventiler, ordningsfoljd och antal
gasuttag, mandvrering, tryckmatare inkommande réranslutningar,
signalmanometrar drifttryck, driftindikering (lasbarhet aktuella tryck, larmgranser,
etcetera), master- och slavlarm, 6ppnings- och stangningsfunktion eventuell
frontlucka, reservgasforsorjning (fast réranslutning/gasflaskor).

e For eventuella reservgasflaskor; gasflaskkarra utan tipprisk med hjul samt gasblock
med gasuttag att fasta handel till slangar i, ratt drifttryck och utférande
gasflaskregulator av tvastegstyp, slanganslutning med gasspecifik koppling,
skyltning gasflaskor.

e Markning och skyltning av tryckdvervakare och ingaende samt tillhérande
komponenter; media ordinarie/reserv, littera ordinarie/reserv, betjdningsomrade,
elinstallationer, larmenheter, handhavande instruktion for inkoppling reservgas.

e Dokumentation tryckévervakare.
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Kontroll av tryckvakt
Kontrollera att féljande ar utfort enligt krav:

Kontroll av nédavstangningsventiler
Kontrollera att foljande ar utfort enligt krav:

Kontroll av gasuttag
Kontrollera att foljande ar utfort enligt krav:

Funktion kontrolleras; tathet tryckévervakare, tathet avstangningsventiler, samtliga
larm avges och aterstalls korrekt (hdgt/lagt tryck och ev. ventillagesdvervakning),
ratt media, reservgasinkoppling (fast réranslutning/gasflaskor), etcetera.

Identiskt med kontroll av tryckdvervakare enligt ovan, samt kontroll av
slavregulatorfunktion och tryckférhallande utférs (vanligtvis forhaller sig drifttrycket
for N,O efter slavregulatorn till drifttrycket for O, enligt 4:5 absolut tryck).

Tekniskt utférande; ordningsféljd ventiler, plomberings- och 6ppningsfunktion
lucka, manovrering ventiler, etcetera.

Markning och skyltning av nédavstangningsventiler; media, littera,
betjaningsomrade, handhavande, ev. el- och larminstallationer, motskylt med
hanvisning till ratt nodavstangningsventil vid entré till rum med gasuttag/vid
gasuttag/medicinsk forsorjningsenhet (exempelvis vardrumspanel/pendel).

Dokumentation nédavstangningsventiler.

Funktion kontrolleras; tathet nédavstangningsavstangningsventiler, eventuellt
tillhorande larm avges och aterstalls korrekt (hogt/lagt tryck och/eller
ventilligesovervakning), ratt media.

Tekniskt utférande; typ gasuttag (SS 8752430), ordningsfoljd gasuttag,
mandvrering.

Markning och skyltning av gasuttag; media, motskylt med hanvisning till ratt
nodavstangningsventil vid entré till rum med gasuttag/vid gasuttag/medicinsk
forsorjningsenhet (exempelvis vardrumspanel/pendel).

Dokumentation gasuttag.

Montage kontrolleras; placering, avstand till elinstallationer, styrspar lage klockan
12.

Funktion kontrolleras; mekaniskt oférvaxlingsbara hondelar i gasuttag (ratt handel
for respektive media anvands for kontroll), tathet utan utrustning ansluten
respektive tathet med utrustning ansluten (exempelvis anvands
tathetskontrollnipplar/handelar), fastsattning/frikoppling handel,
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Kontroll av utsugssystem for anestesigasoverskott
Kontrollera att foljande ar utfort enligt krav:

Kontroll av gassystemens prestanda
Kontrollera att foljande &r utfort enligt krav (vanligtvis berdkningsunderlag/driftprov
utifran beskriven anvdndning):

Ratt media levereras (ingen forvaxling eller otillaten hopkoppling med andra
rorledningssystem, ingen skyddsgas eller partiklar kvar i rorledningar, tryck och
flode fran gasuttag).

For gasuttag placerade i medicinska forsérjningsenheter (exempelvis
vardrumspaneler/pendlar) kontrolleras aven medicinska forsérjningsenheter mot
gasspecifika krav enligt handling (kontrakt/kravspecifikation/standarder, till
exempel méarkning gasuttag enligt SS 8752430 och dranagehal for kanalisation till
gasror samt avstand installationer for el och gas) samt avstand till narliggande
elinstallationer.

Tekniskt utférande; typ anslutning (exempelvis SS 8752430), ordningsfoljd for
anslutningar i forhallande till gasuttag, mandévrering.

Markning och skyltning av anslutningar.
Dokumentation anslutningar.
Montage kontrolleras; placering, avstand till elinstallationer.

Funktion kontrolleras; mekaniskt oforvaxlingsbara hondelar (ratt handel for
respektive media/anslutning anvands for kontroll), fastsattning/frikoppling handel,
ingen forvaxling eller otillaten hopkoppling med andra rorledningssystem,
driftindikering, anslutning av gasutloppsledning till franluftskanal, utsugskapacitet.

For anslutningar placerade i medicinska forsoérjningsenheter (exempelvis
vardrumspaneler/pendlar) kontrolleras dven medicinska forsérjningsenheter mot
gasspecifika krav enligt handling (kontrakt/kravspecifikation/standarder, till
exempel markning uttag enligt SS 8752430 samt avstand installationer for el och
gas) samt avstand till narliggande elinstallationer.

Forsorjningskallor; utforande, prestanda, kapacitet.
Distributionssystem; utférande, prestanda, kapacitet.

Uttagsstalle (gasuttag); prestanda.
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