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Styr- och 6vervakningssystem kraftforsorjning

‘ Denna beskrivning ansluter till AMA 22.

Beskrivningen ar en bilaga till och kompletterar den objektsanpassade styr och
overvakningshandlingen.

8 STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Anvisningen behandlar utférande av kraftforsorjningsanlaggningar samt datoriserade
styr — och dvervakningssystems utforande inom kraftforsorjning.

Beskrivningen behandlar ocksa hur system pa processniva skall anslutas till det
befintliga 6verordnade systemet typ Citect SCADA.

Underordnade system kommunicerar med det éverordnade via IEC 61850 alternativt
IEC 60870-5-104.

Anlaggningar skall kommunicera med det éverordnade systemet via VPN tunnlar (en
mot varje Citect server). Brandvaggar for VPN kopplingar och IP-adresser tillhandahalls
av LFS natadministrator.

Det lokala natverket i kraftanlaggningen utfors i respektive projekt.

81 STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM FOR
KRAFTFORSORINING
Gréinsdragningar

Styr- och 6vervakningsentreprenaden omfattar:

Utover det som den objektanpassade tekniska beskrivningen redovisar har styr- och
Overvakningsentreprenéren ansvar for systemintegratorens arbete sa att det utfors i
enlighet med projektets tidplan.

Systemintegratérsuppdraget (SI) omfattar:

e Overordnad applikation fér styr- och dvervakningsinstallationer fér denna
entreprenad.

e Programmering och upprattande av bilder i dverordnad applikation for betjanande
system samt avprovning med styr- och 6vervakningsentreprendren.

e Programmering och upprattande av bilder i operatdrspaneler av typen CitectHMI.
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System och funktioner
Overordnat system

Installerade PLC-system samt operatorspaneler skall anslutas till det 6verordnade
systemet via VPN tunnlar enligt den objektsanpassade beskrivningen.

Strémforsérjning
Larm skall ges vid underspanning.
Vid bortfall av natspanning skall gdngreserv pa realtidsklockor trada i funktion.

Samtliga system skall ha automatisk aterstart vid aterkommande natspénning efter
bortfall av natspanning.

Programmerbara styrsystem

Programmera styrsystem som anvander Windows som operativsystem ar ej tillatna.
CODESYS baserade PLC ar e tillatna.

Systemuppbyggnad och systemfunktioner framgar av objektsanpassad beskrivning.

Driftlarm och driftpresentationssystem

Driftlarmsystemet skall utféras for tva larmprioriteter i fallande prioritetsordning A och
B.

Presentation skall ske pa operatdrsterminal.

Larmgrupp, larmklass, matning, indikering, férreglingar, styrfunktioner,
installningsvarden och fordrdjningar framgar av den objektsanpassade beskrivningen.

LEDNINGSSYSTEM

| entreprenaden ingar att fran i handlingarna angivna krav berakna erforderliga
ledarantal och ledarareor.

| de fall entreprendren behdver dimensionera strombelastade ledningar pa grund av
andring av effekter skall korrektionsfaktor grunda sig pa verklig forlaggning och i en
omgivningstemperatur av +30°C.

| entreprenaden ingar all materiel som erfordras for forlaggning, montering mm.

Ledningar anslutna till skilda gruppsakringar eller skilda spanningssystem far ej ligga
inom gemensam ledningsmantel.
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APPARATER, UTRUSTNING, KABLAR M M | EL- OCH
TELESYSTEM

Kablar for styrning och 6vervakning skall forlaggas skilda fran kablar for strombelastade
ledningar sasom huvud och gruppledningar.

Ledningsnatet skall utféras som TN-S system.

Ledningar och elinstallationsror skall vara i halogenfritt utforande.

ELKANALISATION, FORLAGGNINGSMATERIEL M M

KANALISATIONSSYSTEM

Da ledningslangd overstiger 250 mm mellan kanalisation och objekt skall ledning
forlaggas pa skyddsprofil eller i skyddsrér.

For enstaka ledningar kan skyddsror anvandas i 6vrigt skall alltid profiljarn eller
likvardigt anvandas. Parallell forlaggning av fler an sex ledningar skall alltid ske pa
ledningsstege eller ranna.

Utanfor teknikutrymmen skall ledningar klamras pa vaggar alternativt kan TMK-lister
monteras.

Kanalisationen forldaggs sa att drift- och underhall av elinstallationer ej hindras.
Kanalisation anordnas sa att transporter, service och betjaning ej hindras.

Leverans och montage av stativ, ledningsstegar, rannor, skyddsrér och skyddsprofiler
for installation i och utanfor teknikutrymme ingar i entreprenaden.

TELE OCH DATAKABLAR

For kablar vilka installeras for kommunikation mellan PLC:er och 6éverordnat system via
VPN tunnlar galler:

Standard och lankklass se projekteringsanvisning 64B Flerfunktionsnat for telesystem
(Fastighetsnat).

For kablar pa faltniva mellan PLC:er och vissa I/O-enheter:
Profibus DP:  Kabeltyp A.
Modbus: Tvinnad partrad

Kablar for kommunikation mellan PLC:er skall véljas i enlighet med specifikation fér det
aktuella kommunikationsprotokollet.
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For kablar dar analoga signaler skall 6verforas:

Tvinnad partrad alt. skarmad kabel.

SF IT-UTRUSTNING, PROGRAMVAROR M M |
INSTALLATIONSSYSTEM

Kommunikationsutrustning for kommunikation mellan PLC och 6verordnat system,
forutom tillhandahallet natverk, far ej anvandas.

SWITCH

Lokal switch i apparatskap far enbart anvandas for ett lokalt uppbyggt nat.
Matning ska vara 24V fast ansluten i AS.
Switch skall vara utford med minst fem portar typ10BaseT/100BaseTX.

Om natverksanslutning ar utford som fiber skall erforderligt antal portar istallet vara typ
100BaseFX med kontakt typ SC.

Minst en port 10Base/100BaseTX skall vara ledig.

SFE DATORPROGRAMVAROR

Samtliga programvaror for programmering av PLC, operatorspanel och ovriga
programmerbara enheter skall med levereras.

Om egenutvecklade funktionsblock anvands skall dven editeringsverktyg for dessa
levereras.

Bilder

Foljande beskriver vilka farger och symboler som skall anvandas. Slutgiltig utformning
ska ske i samrad med bestéllarens representant.

Bilder i central Citect ska vara utférda for upplésning 1920 x 1080.
Dynamiska flodesbilder ska upprattas enligt foljande:
Utférande och fargval ska vara enligt foljande:

Bildbakgrund ska vara ljusgra.
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Utférande och fargval ska vara enligt foljande:

Férger

Media Farg RGB Férklaring

EO4 Bla - 39,87,135 Hogspanning

D04 Svart - 0,0,0 Lagspanning OL (Ovrig last)

D04 Grén - 85,164,56 Lagspanning VL (Viktig last)

D04 Brun - 128,64,0 Lagspanning MVL (Mycket viktig last)
Symboler

Se Bilaga 2, Symboler

SK KOPPLINGSUTRUSTNINGAR OCH KOPPLINGSAPPARATER

SKB.51 Apparatskap

For apparatskapens tillatna drifttemperatur galler SS 436 21 01. Har framgar dven
kraven pa tillaten temperaturstegring i skap. For berdkning av kylning skall antas att
max omgivningstemperatur ar 35°C i apparatrum.

Apparatskap skall vid behov férses med kylflakt for genomluftning. Om kylflakt
installeras skall denna utféras med termostat.

Apparater monteras mellan 500 och 1600 mm oOver fardigt golv inklusive
reservutrymme for framtida apparater.

Minst 30 % reservutrymme skall finnas.
Anslutning av utgdende kablar skall ske uppat.

| dorr monteras operatdrspaneler sa att 6verkant kommer 1700 6fg.

SM UTTAG | ELKRAFTSSYSTEM

SMB.11 Véagguttag hogst 16A for allmanbruk

Jordat 2-vags uttag monteras i apparatskap i anslutning till PLC.

U APPARATER FOR STYRNING OCH OVERVAKNING

Instdllningsnoggrannhet (vid programmering)

e Borvarde, gransvarde etc. +0,10C,
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Tidsfordrojningar + 1 s for tidsomraden under 600 s, darefter minuter.

Madtfel/mdtnoggrannhet

Det totala matfelet for inlasta varden i PLC far ej Overstiga givarelementets interna
tolerans.

Filtrering av signaler

| de fall filtrering av signaler anvands skall filtertid och filtertyp anges.

Kraven galler den sammansatta installationen vilket skall beaktas vid val av

komponenter.

UFB STYR- OCH LOGIKENHETER | PROGRAMMERBARA
STYRSYSTEM
Enheternas funktion, verkningssatt samt principiell placering framgar av objektspecifik
beskrivning.

Natfilter skall finnas som eliminerar kortvariga storningar.

UFB.1 Datorenheter i programmerbara styrsystem

pPLC

PLC skall i grundutférande innehalla:

Datordel med minne, bade fast och programmerbart.
Kommunikationsdel.
Kraftforsorjningsdel.

Datordelen skall vara forsedd med:

Inbyggd regulatorhantering (skall vara standard i CPU:n)

Klockfunktion med kalendertid.

Batteribackup for applikationsprogram och klockfunktion for drift utan yttre
spanningsforsorjning i minst 100 timmar.

Anslutning for LFS-nat via VPN-tunnel.

Batterier skall vara utbytbara utan 16dning eller annat omfattande demonterings- och
monteringsarbete. Lag batterispanning skall utlésa larm.

Kraftforsorjningsenhet skall vara férsedd med lysdioder for funktionskontroll.

Batterilivslangd skall vara minst 5 ar.

Portar (sockets) som inte anvands for programmering eller kommunikation mot centralt
overvakningssystem och operatdrspanel ska stdangas.
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Operatérspanel

Operatorspanel typ Schneider Electric HMIPSPS752CL120075 (Citect HMI) eller likvardig
skall vara monterad i apparatskapets dorr.

Operatorspanel skall [dsa och skriva variabler i PLC och ha VNC server (t.ex. tight VNC)
for terminalspegling mot andra terminaler.

| terminalens runtime (HMI) skall det finnas majlighet att skapa snabblankar for atkomst
till andra terminalers VNC servrar (terminalspegling).

Operatorterminal och ingdende mjukvarukomponenter (operativsystem, firmware,
runtime, program och webbl&dsare) skall vara en standardprodukt som ar testad och
validerad av tillverkaren.

Inga ytterligare program eller mjukvarukomponenter skall kunna installeras i
operatérsterminalen vare sig av anvandare, entreprendr, annan programvara eller
virus.

Inga mjukvarukomponenter utéver de av tillverkaren installerade komponenter skall
behovas for att skydda operatdrsterminalen mot otillaten access eller virus.

Panel skall vara utférd enligt féljande:

Bakgrundsbelyst grafisk fargdisplay LCD eller TFT, min yta 15",

Pekskarm

Lokal larmhantering utan historik.

Lésenord med behdorighet i minst fem nivaer.

Kapsling min IP54.

Anslutning till Ethernet enligt Standard 10BaseT eller 100BaseTX (och kommunikation
enligt protokoll ingdende i TCP/IP).

VNC server med grafisk presentation och full funktionalitet.

Automatisk tidsynkronisering mot tidserver NTP (Citect server).

PLC skall 6vervaka operatdorspanelen

OP panel skall kommunicera med PLC med RS232 alternativt via separat Ethernetport

skild fran fastighetens natverk.

| vissa sarskilda fall kan annan operatorspanel tillatas men, da ska det ske i samrad med
teknikansvarig.

Digitala ingdngar

Till digitala ingangar skall potentialfria kontakter kunna anslutas, med fullgod kontakt
vid en strém pa 5 mA, 24 V.

Varje ingang skall vara forsedd med lysdiod for indikering av insignal.
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Ingang ska vara galvaniskt isolerad samt stromforsorjas fran spanning skild fran
datordelens elektronik.

Ingdng som ska kunna anvandas for impulsrékning ska ldsas av med en sadan hastighet
att en pulsfrekvens av max 20 Hz och minsta pulsvaraktighet av 20 ms med sakerhet
kan detekteras.

Min 10 % reservkapacitet skall utforas.
Analoga ingangar
Analoga ingangar skall vara anpassade till ingangssignal av standardtyp enligt féljande:

e Matgivare Pt 100, Pt 1000
e Matvardesomvandlare 4 - 20 mA

Anslutna givare skall kunna matas valfritt internt eller externt.

Matfelet far ej Overstiga 0,2 % av matomradet. Avlasningsintervallet skall anpassas till
ansluten givares anvandningsomrade.

Ingangarna skall dven kunna anvandas for ldgesavkanning av potentialfria kontakter.
Min 10 % reservkapacitet skall utforas.
Digitala utgangar

Utgang skall vara utford for mandvrering av vaxelspanning 0 - 24 V, max 1A transient
last, 200 mA kontinuerlig last.

Utgang skall vara galvaniskt isolerad fran datordelens elektronik.

Varje utgang skall vara forsedd med lysdiod for indikering av datordelens order samt ha
mojlighet till manuell styrning TILL FRAN AUT, alternativt via extern reldplatta.

Min 10 % reservkapacitet skall utforas.

Analoga utgdngar

Utgangen skall Iamna en signal 0-10 V max belastningsbar 1 Mohm alt. 4 - 20 mA.

Varje utgang skall ha mojlighet till manuell styrning AUT MAN.

I lage MAN skall utgangssignalens storlek manuellt kunna stéllas in fran operatorspanel.
Min 10 % reservkapacitet skall utforas.

Kommunikationsdel

Kommunikationsdel skall vara anpassad for kommunikation enligt

10 Base T eller 100 Base TX. Kommunikationshastighet skall kunna I3sas.
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Anslutningssida for kommunikationsnatverk/slinga skall vara galvaniskt isolerad mot
datordelen.

Kommunikationsdelen skall vara férsedd med lysdioder for funktionskontroll.

Kommunikation

PLC skall kommunicera med 6verordnat system enligt nedan.

Kommunikation med 6verordnat system skall ske via natverk enligt standard Ethernet
10BaseT, 100BaseTX eller 100BaseFX.

Kommunikation och adressering skall ske i enlighet med protokoll ingdende i TCP/IP.
| transportskiktet skall TCP anvandas.
IP-adress/er inhdmtas fran systemintegrator.

Kommunikation mellan underordnat system och éverordnat skall utféras med IEC
61850 alternativt IEC 60870-5-104.

Drivrutin skall vara direktkopplad mellan PLC och Citect.
Drivrutin skall vara validerad att anvandas i redundant miljo.
Drivrutin skall vara validerad for Windows 2016.

Drivrutin skall vara ackrediterad av minst nagot av foljande foretag for installation i
aktuellt program och version.

° Wonderware Scandinavia AB
https://www.aveva.com

(Representant i Sverige)

Foljande skall fungera fran och till 6verordnat system

e Lasa och skriva digital status

e Ldsa och skriva analoga varden
e Ldsa och skriva datum samt tid
e lLarmhantering

e Datainsamling

Kommunikationsdvervakning

e Kommunikation mellan PLC:er skall ske via ett lokalt uppbyggt natverk skilt fran LFS-
nat och detta natverk ska inga i entreprenaden.
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Programmering

Foljande funktioner skall kunna hanteras av separata programmeringsverktyg. Dessa
skall tillhandahallas for installation i programmeringsdator enligt 6verenskommelse
med systemintegrator.

pPLC

Ldasa PLC-program
Skriva PLC-program
Editera PLC-program
Stoppa/starta PLC

Operatérspanel

Lasa applikation
Skriva applikation
Editera applikation

Starta terminal automatiskt efter éverféring

APPLIKATIONSPROGRAM

Applikationsprogrammen ska vara uppbyggda pa ett enhetligt satt och utforligt
kommenterade. Programmering skall ske enligt IEC 61131-3.

Applikationsprogram foér PLC skall utforas sa att programmen ar apparatskapsvis
separerade och programhanteringsmassigt oberoende av varandra, fér att underlatta
framtida kompletteringar. Med varje program skall levereras en textbaserad
versionshanteringsfil som vid éverlamnande har version 1.0 (grundversion).
Versionshantering ska ligga i PLC-programmet under en egen programsektion som ska
heta Version

Programmen ska vara uppbyggda i block. Dessa skall tillhandahallas bestallaren dven i
okompilerat editerbart format.

De olika systemens applikationsprogram ska ligga och verka i respektive PLC.

ID-begrepp skall vara lika for skyltning av komponenter, dokumentation, tagglista for
PLC och OP samt i OP. ID-begrepp skall baseras beteckningsanvisningar angivna i
projekteringsunderlag. Vid tveksamhet om hur beteckning skall utféras skall samrad ske
med Locums systemintegrator.

Tagg-listan utgor beskrivningen av granssnittet mellan det 6verordnade och det
underordnade systemet och det adr darfor viktigt att entreprenéren samverkar med
Locums systemintegrator i ett tidigt skede och da klargor utformningen av systemets ID-
begrepp och tagg listan sa att kravet pa likformighet uppfylls.
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Innan programmering paborjas skall tagg-listor i Excel-format som innehaller uppgifter
om ID-begrepp, larmtexter och klartexter levereras till Locums systemintegrator for
granskning.

Tagglistan skall endast innehalla aktuella variabler som utgoér granssnitt.

Tagglistan skall ha foljande kolumner:

e Namn

e Signal, typ

e PLC-namn

e Adress

e Skalning, RAW-min
e Skalning, RAW-max
e Skalning, ENG-min
e Skalning, ENG-max
e Enhet

e Beskrivning

e Larmtext

e lLarmklass

e Larmgrupp

e Typ av givare med matomrade

Systemintegratéren kan tillhandahalla fardigt Excel-ark.
Granskningstid skall vara tva veckor.

Programmeringsarbete far paborjas forst efter det att skriftligt godkdnnande erhallits
fran Locums systemintegrator.

Vid programmering skall sarskilt beaktas Locums krav pa att foljdlarm i alla nivaer skall
undertryckas.

| de fall som CitectHMI ej anvands (i samrad med teknikansvarige) ska upprattandet av
grafiska bilder i operatorspaneler ske i ndra samarbete med Locums systemintegrator sa
att grafiken i operatorspanelen och i Citect blir sa lika som majligt.

GRUNDPROGRAMVARA

Grundprogramvara skall vara uppbyggd i hognivasprak i moduler, som tillater underhall
och uppdatering utan att andra program paverkas.
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Grundprogrammet ska vara avsett for styrning, reglering och 6vervakning,
dokumenterat i standardiserade tabeller for bl. a angivande av ID-begrepp for in- och
utgangar.

| databasen ska alla punkter och system ha individuell identitetsbeteckning. Detta
innebér bland annat att alla punkter och system kan anropas fran dynamiska bilder eller
drifttillstandstabeller.

Virden i tabeller samt alla in- och utgangar, dven forcering av "TILL-"/"FRAN"-l4agen, ska
kunna férandras i PLC.

Styr- och reglerprogram
Grundprogrammet skall innehalla styrprogram i PLC:er.

Programmodulerna i PLC:er ska vara avsedda for styrning, reglering och dvervakning,
dokumenterat i tabeller for bl. a angivande av ID-begrepp for in- och utgangar. Vidare
ska programmoduler ha erforderliga logiska och matematiska instruktioner for att
astadkomma forreglingar, berakningar etc.

Betraffande styr och reglerfunktioner se objektspecifik beskrivning.

Dessutom skall for:

Digitala ingangar finnas uppgifter om:

Slutande eller brytande kontakter.
Larm- eller driftindikering.

Tidsfordréjning och larmprioritet.

Analoga ingangar finnas uppgifter om:

Insignal (givartyp) med skalning till SI-enheter.
Larmgranser med tidsfordrojning och larmprioritet.
Standardiserade funktioner skall finnas fér definition av:

Borvarden.
Overféring av varden eller status mellan PLC:er.

Filtreringsgrad for analoga ingangar skall kunna dndras pa PLC-niva.

Klockfunktion

Tidsfunktioner i PLC och OP panel skall periodiskt uppdateras via NTP server placerad i
det lokala kraftnatverket. IP adress tillhandahalls av systemintegrator.

Klockfunktionen skall innehalla ar, manad, dag, veckodag, tim, min, sek och msek med
en upplosning pa 1 msek.
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Om ingen NTP server finns skall den inga i entreprenaden.
Meinberg LANTIME M200/GPS eller likvardig.

SAKERHETSFUNKTIONER
Funktion vid spdnningsbortfall

Aterstart efter spanningsavbrott skall ske automatiskt till full funktion av datorprogram
inom 30 sek efter det att spanningen aterkommit.

Vid kommunikations- eller driftavbrott 6verordnat system skall larm lagras i PLC tills
dess kommunikation aterupprattats alternativt systemet aterstartat.

Overvakning av PLC-funktion/Overvakning av operatérspanel

Vid fel pa PLC-funktion skall larm genereras i 6verordnat system

| applikationsprogram skall watchdog funktion skapas som integrerat med Citect
overvakar att hela styrprogrammet exekveras.

Vid fel pa operatorspanel skall larm genereras i PLC. | applikations-program skall
watchdog-funktion i PLC anvandas, som panelen nollstéller.

Grafiskt grénssnitt i operatérspanel

Foreskriven operatorspanel, enligt denna beskrivning, innehaller en CITECT server vilket
mojliggor att den grafiska applikationen i apparatskapets operatorspanel (HMI) ar
samma som i det 6verordnade systemet.

Systemintegratoren upprattar CITECT HMI projekt baserat pa entreprendérens
signallista.

Styrentreprendren lagger in HMI projektet i respektive operatérspanel och driftsatter
applikationen.

Styrentreprendren validerar, pa signalniva, PLC program och HMI med egenkontroll.

Eventuella PM och felaktigheter i PLC program och HMI kompletteras/tillrattalaggs av
styrentreprendren.

| god tid infor slutbesiktning aterlamnas CITECT HMI till systemintegratoren for
implementering i 6verordnat system.

Gransdragning mellan entreprendr och systemintegrator vid central Citect och Citect
HMI

e Entreprendr tar fram och levererar signallista till systemintegratér SCADA.
e Systemintegrator granskar signallista mot Locums Tekniska krav.

e Systemintegrator utvecklar Citect HMI utifran géllande underlag och signallista fran
Entreprendr. Systemintegrator fyller i sina delar i avprovningsprotokollet
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"”Systemintegrator status grafik”. Sl ska dven kontrollera och dokumentera
larm\bildvéxling och larm\bildobjekt.

e Sl 6verlamnar avprovningsprotokoll/lista till SOE.

e Entreprendr erhaller Citect projekt fran systemintegratoren och lagger in detta i
operatdrspanelen.

e Entreprendr dger HMI projektet fram till slutbesiktning (alla PM m.m.).
e Entreprendr valjer om systemintegrator ska utféra PM, men detta sker da som UE.
e Entreprendr arbetar in och validerar alla PM i HMI

e Entreprendr validerar HMI 16sningen pa signalniva (Fran systemintegrator erhalls
valideringsprotokoll.)

e Efter slutférd egenkontroll av HMI tas backup och skickas till systemintegratér. Med
detta aterfors dven ifyllt valideringsprotokoll till SI SCADA.

o HMI projektet laggs in i SCADA av systemintegrator.

e Okular besiktning utfors pa projektet i SCADA av systemintegrator och
dokumenteras i valideringsprotokoll.

e Samordnat prov mellan E och SI, centrala funktioner testas (watchdog, tidsynkning
och tidkanaler). Stickprov ska utféras pa A-larm. Tester utfors enligt Tekniska krav.

e Sl utfor sina kontroller enligt valideringsprotokoll.
e Sl och E skriver under valideringsprotokollet.

e Slutbesiktning

OPERATORSKOMMUNIKATION

Vid betjaning av systemet lokalt skall behorighetsklasser och kodnycklar sdkerstalla att
otillboérligt intrdng minimeras.

Behérighetsklass
Varje kommando tilldelas behoérighetskategori enligt féljande:

1. Endast avlasning av varden och manoéver av serviceomkopplare.

2. Kommandon enligt kategori 0 samt installning av bérvarden och tidkanaler.

3. Samtliga kommandon.

For behorighet kategori ett, respektive tva maste I6sen om minst 4 tecken anvandas.
Losenord skall inhdmtas fran systemintegrator.

Losenord far ej visas pa display.

Inloggning skall enbart ge tillgang till den enhet dar inloggning skett.
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Utloggning skall kunna ske manuellt. Dock skall automatisk utloggning ske efter
installbar tid, fem minuter, fran det senaste kommandot.

Kommandon/presentation

Dynamiska flodesbilder skall uppréattas. Enlinjescheman eller motsvarande skall
anvandas som underlag.

(Natschema och Oversiktsschema skall e] visas i operatorspanel.)

Bilder och popuper skall vara utférda lika mallar/exempel i Bilaga 1. Text enligt nedan &r
att betrakta som mallar for den objektsanpassade applikationen.

Bilduppbyggnad

Bilder skall utformas med layout och fargval som stammer 6verens med bilder i det
overordnade systemet. Kontakta systemintegrator for att fa detaljanvisningar. Bilderna
skall vara utférda med operatdrspanelens maximala uppldsning.

Bildernas dynamik skall sa langt mojligt efterlikna dynamiken i Citect.

Bildval

Fran respektive systembild skall det finnas tryckknappar for bildvaxling till
underordnade samt funktionsmadssigt angransande bilder. Detta galler dven om det
funktionsmassigt angransande systemet ligger i ett annat apparatskap.

Innehdall

Bild skall vara forsedd med menyfalt langst ned pa bild vilka funktionsmassigt skall vara
kopplade for vaxling till resp. bild.

Alla systembilder skall ha knapp till huvudmeny, larmlista, foregaende bild, foregaende
systembild (i bildkedja) samt nasta systembild (i bildkedja).

Systembilder skall "ligga” i en bildkedja motsvarande systemen i huvudmenyn.

Huvudmeny

Huvudmeny skall utvisa aktuellt sjukhus logo, apparatskapets namn, datum och tid samt
vara utformad med knappar for val av respektive betjanat system.

Pa bilden for huvudmenyn skall visas:

e Knappar for att komma till anslutna system
e Knapp for larmlista

e Knapp for inloggning

e Knapp for utloggning
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Systemhuvudbild

Bild skall vara dynamisk och redovisa aktuella matvarden och driftstatus (drift/ej drift,
utlést driftlarm samt manuell drift), for redovisade objekt. Utsignaler skall visas med 0 —
100 % korrigerat for signalens omrade.

Skdpsgemensamma larm skall redovisas.

Knappar skall finnas for:

e Huvudmeny

e Llarmlista

e Betjdnande och betjanade system

e Inloggning

e Utloggning

Beteckning/ar for betjanande system skall presenteras pa bild.

Det skall klart och tydligt framga i bild om presenterade data inte ar aktuella genom att
kommunikationen avbrutits.

Andringsbara variabler, bade i huvudbild och i popuper, skall kunna stillas genom att en
ruta typ "minirdknare” aktiveras genom "tryck” pa respektive varde.

Instdllda borvarden presenteras tillsammans med respektive drvarde.
Popuper

Objektets samtliga installningar, mandvrar och larmgranser skall goras via popuper som
accessas genom att trycka pa respektive objekt.

LARMHANTERING
Atkomst till larmlista skall ske via sarskild knapp.
Foljande skall vara atkomligt/andringsbart.

e Larmgranser
e Larmfordrojningar

Larm presenteras i display med datum, tidpunkt, larmpunktens beteckning samt
fortydligande hjalptext i omvand kronologisk ordning med senaste larmet Gverst.

Exempel:
2019-06-10 09:35:06.384 13_FSTA_E10_FA01_S_L8

Larm skall aterstallas och automatiskt forsvinna fran larmlista nar larmvillkor inte langre
foreligger.
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Tidsfordrojning skall kunna utforas individuellt for varje larm.

Tidsstémplade larm

Larm och handelser skall tidsstamplas lokalt med en upplésning av 1ms.
Definition

Larm "Konfliktlarm" innebar konflikt mellan fran PLC utstalld order och erhallet
driftsvar. Galler aven omvant.

Exempel.
Utstalld mandover till en brytare men inget lagessvar = Konfliktlarm.

MATVARDESREGISTRERING, LOGGNING
Miéitvéirdesloggning

Varden skall loggas och lagras i dverordnat system enligt installd intervall i detta.
| lokal operatorspanel ska varden loggas i en manad
Energimdtning

Varden skall lagras i PLC som rullande rdaknare. Varden 6verfors cykliskt till overordnat
system.

Energiatgang el skall lagras enligt féljande:

e Energiatgang kWh alternativt MWh
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Y

YGB
YGB.6
YGB.6315
YGB.632
YGB.6321
YGB.6322
YGB.6323

YGC.63

YH

YHB

Text

MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M

MARKNING

Markning av el- och teleinstallationer

Markning av apparatskap

Markning av ledningssystem i elkraftinstallationer
Markning av huvudledningar

Markning av gruppledningar

Markning av hjdlpstromkretsar

Skyltning for elkraftsinstallationer
KONTROLL; INJUSTERING M M

KONTROLL

Samtliga provningar protokollfors.

Protokoll 6verlamnas till av bestallaren utsedd representant senast en vecka efter
provets genomférande.

Provningsprotokoll skall 6verlamnas i en omgang utskriven och en omgang pa USB med
filer i kallformat samt PDF enligt foljande:

Uppdragsnamn US
PROVNINGSPROTOKOLL datum
Samordnad funktionsprovning

Efter att respektive entreprendrs egenprovning, injustering samt provning av injustering
ar fardigstalld skall entreprendr delta i samordnad provning. Provningen skall omfatta
alla i entreprenaden ingaende funktioner vilka berér olika
entreprenader/entreprenaddelar. Entreprendr leder den samordnade provningen i
samrad med den for installationssamordning ansvarige.

Innan provning pabdorjas skall respektive entreprendr redovisa signerade intyg att
egenprovning ar genomford.
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YHB.6

YHB.63

YHB.8

Text

Samtliga berdrda entreprendrer skall efter samordnad provning signera férsattsblad till
protokoll.

Provning skall utforas i enlighet med ett, for detta projekt sarskilt av E upprattat,
provningsprogram.

Funktionsprovningsprotokoll
Exempel pa protokoll, se Bilaga 3
Validering av Citect HMI ska utforas enligt protokoll, se Bilaga 3

Samordnad provning av variabler frén och till 6verordnat system

Samtliga anslutna variabler skall avprovas. Provningsprotokoll upprattas av
systemintegratoren som upprattar den 6éverordnade applikationen.

Under samordnat prov kontrolleras watchdog, tidsynkning och A-larm mellan PLC och
centralt system.

Variabelvarde i 6verordnat system skall jamféras med lokalt variabelvarde i PLC.
Dér detta ej ar tillampligt provas variabel istallet genom fullskaleprov.

For larmkategori A-larm skall hela larmkedjan testas vid ett och samma tillfalle.
Vid andringsbar variabel skall andring av varde provas.

Provning skall for respektive variabel innefatta samtliga funktioner och presentationer i
det 6verordnade systemet.

Bestallaren skall informeras senast tva veckor innan provningar. Bestéllaren skall ha ratt
att narvara.

Kontroll av el- och telesystem
Kontroll av elkraftsystem

Kontroll av styr- och 6vervakningssystem
Utover AMA skall foljande provningar utforas:

Funktionsprovning avseende funktioner och funktionssamband enligt beskrivning.
Att foljdlarm ar undertryckta

Kontroll av instéllda varden for givare, styrfunktionsenheter, relder och 6vriga enheter
med installningsmojlighet.

Fore slutbesiktning utfors provning och injustering som verifieras med intyg och
protokoll.
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Intyg och protokoll skall levereras i tva omgangar i samband med anmalan till
slutbesiktning.

Innan injustering och provning pabdorjas for respektive system skall styrentreprenéren i
god tid redovisa provningsmetoder samt -protokoll for bestéllarens representant for
godkdnnande.

Om vissa belastningsberoende funktionsprovningar ej kan utféras fore slutbesiktning,
pa grund av yttre omstédndigheter, upprattas tidplan for dessa provningar.

Innan provning pabdérjas skall anlaggningen vara driftsatt, vilket bl.a innebar:

All materiel skall vara levererad och monterad inklusive alla anslutningar. Markning och
skyltning skall vara utférd.

Provning av variabler fran och till operatérspanel

Samtliga anslutna variabler skall avprovas.
Variabelvarde i operatorspanel skall jamforas med lokalt variabelvarde i PLC.
Vid andringsbar variabel skall andring av varde provas.

Validering av CitectHMI ska utforas enligt protokoll, se Bilaga 9.3.

YJ TEKNISK DOKUMENTATION

YJC BYGGHANDLINGAR
Bygghandlingar skall levereras i 1 omgang. Bygghandlingar skall vara utforda i AutoCad
eller program ingaende i Microsoft Office.
YJC.8 Bygghandlingar for styr- och évervakningsinstallationer
Dokument skall utféra i enlighet med SS-EN 61082-1,
SS-EN 61082-2, SS-EN 61082-3 och SS-EN 61082-4.
Bygghandlingar skall vara markta med "BYGGHANDLING”

Senast tva veckor innan tillverkning pabdrjas, skall entreprendren till bestallaren
tillhandahalla féljande bygghandlingar for granskning:

Apparatskap:

Dokumentregister
Montageritning utvisande insida samt framsida.
Apparatlista med féljande rubriker och innehall:

Pos, bendamning, typ, data, fabrikat/leverantér och kompletterande uppgifter.
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Kretsschema

YJD

YJD.8

YJE

YJE.8

Forbindelseschema
kabeltyp anges i klartext pa schema

Ovrigt:
Skyltlista

Senast fyra veckor innan samordnad funktionsprovning skall entreprendren, som filer i
format Microsoft Excel, dverlamna till systemintegratéren:

Variabeltagglistor med variabelnamn, nédvandig information sdsom ravarde min/max,
beskrivande text och larmklass. Tagglista skall endast innehalla aktuella variabler (ej
sadana som ej anvands i projektet).

Exempelfil for variabellista kan erhallas fran systemintegratoren.

UNDERLAG FOR RELATIONSHANDLINGAR

Underlag for relationshandlingar for styr- och 6vervakningsinstallationer

Da planritningar legat till grund for utférande av entreprenaden skall entreprendéren
lamna underlag for relation senast i samband med slutbesiktning. Scannas till
Relationshandlingar (enl YJE.8)

RELATIONSHANDLINGAR

Senast vid slutbesiktningen 6verlamnas Relationshandlingar.

Leverans

En omg kopior av relationshandlingar i A4-parmar samt en omg pa USB.

Relationshandlingar for styr- och 6vervakningsinstallationer

Entreprendren skall férutom det som redovisas under YJC.8 tillhandahalla handlingar
enligt nedanstaende foérteckning i utskrivet och i dataformat

Samtliga program/listor skall vid behov for forstaelse vara forsedda med forklaringstext.

Vid entreprenader innehallande flera apparatskap skall mappar delas upp i
apparatskapsvisa undermappar i dataformat.

Sl ska kontrollera att PLC program och operatdrspanels-program overlamnas i digitalt
format. Aven programmeringsverktyg ska éverldmnas till SI.

Sl avrapporterar till besiktningsman att detta ar mottaget.
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Om detta ej godkanns av Sl kan detta vara orsak till underkdnnande.
Foljande galler vid leverans av PLC-program och operatorspanelprogram.
Program maste levereras uppdelade per stéllverk.

PLC program far under inga omstandigheter levereras som ett "projekt” dar flera PLC:er
ar definierade.

Parmar skall vid behov delas pa flera.

Entreprendren skall halla egen kopia i minst 10 ar och leverera ytterligare omgangar
mot ersattning.

Handlingarna skall levereras pa USB (vid behov flera) med bibliotek och mappar som
marks enligt nedan:

Uppdragsnamn “SJUKHUS”

RELATION USB (vid behov flera) (Nedan angivna punkter ar mapp- och filstruktur).
Slutlig leverans av relationshandling samordnas med systemintegrator.

Generellt

Natscheman
Planritningar
Driver ”"Driver-namn, version”

Ill

Driver-manual ”Driver-namn, version”

Programmeringsverktyg PLC “"Namn, version”

III

Programmeringsverktyg OP-panel “Namn, version”
Programvarulicenser inkl. eventuella nyckelkoder.
Forteckning 6ver datamedia.

Parm 1i PDF-format

Parm 2:1i PDF-format

Parm 2:2 i PDF-format

PLC-program*

OP-program*

Apparatskapsritningar DWG- och SHX-filer (Autocad)
Apparatskapsritningar, PDF-format

Osv

*Dar PLC/OP jobbar med okompilerat och kompilerat skall bidgge format pa program
levereras.
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Utskrivna dokument:

Uppdragsnamn “SIUKHUS”
RELATION, parm med generella dokument
Parm Generella dokument (delas pa flera parmar vid behov)

01 Dokumentforteckning
02 Adresslista, leverantorsforteckning med telefonnummer, E-post etc.
Det skall tydligt framga hur och till vem fel under garantitiden skall anmalas.

03 Datablad, broschyrer, manualer o dyl 6ver utrustningar, apparater och
komponenter.

04 Tillverkarens skotselinstruktioner och skdtselrutiner for utrustningar, apparater och
komponenter.

05 Underlag for CE-markning
06 Skyltlistor

07 Funktionsprovningsprotokoll (ev separat parm vid behov)

YiL DRIFT- OCH UNDERHALLSINSTRUKTIONER

De handlingar styrentreprendren skall tillhandahalla skall 6verlamnas till bestéllaren i
samband med den teoretiska genomgangen dock senast en vecka innan slutbesiktning.

Se YJE.8.

YJL.8 Drift- och underhallsinstruktioner for styr- och 6vervakningsinstallationer

De handlingar entreprendren ska tillhandahalla ska éverlamnas i utskrivet format i
samband med den teoretiska genomgangen enligt kod YUP.8

Driftinstruktioner skall 6verlamnas i en omgang pa DVD i samband med besiktning. Filer
som overlamnas skall vara i format Acrobat PDF. Fér egenuppréattade filer skall dessa
dven Overlamnas i originalformat. Originalfiler placeras i undermappar (enl YUD.8).

Dessutom skall entreprendren halla egen kopia i minst 10 ar och leverera ytterligare
omgangar mot ersattning.

YKB.8 Utbildning och information till drift- och underhallspersonal for styr- och
overvakningsinstallationer
Utbildning och information skall ske innan slutbesiktning.

Utbildning skall baseras pa den anldggningsdokumentation som levereras av
entreprendren.
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YL

YLC

Text

Styrentreprendren utarbetar schema for utbildning/information och skall samordna
detta med Ovriga installationsentreprenader.

Schema for information/undervisning presenteras for bestéllaren 4 veckor fore aktuellt
informations- och utbildningstillfalle.

Utbildning avseende levererad datoriserad styr-, regler-, och 6vervakningsutrustning.

e Utbildningen ska ha minst nedanstdaende omfattning och vara en kombination av
forelasning och terminalarbete:

e Grundlaggande begrepp, systemets hardvaru- och programvarumaéssiga
uppbyggnad.

e Kontroll och andring av drifttider, drifttillstand, borvarden och viktiga parametrar.
e Larmhantering.

e Insamling av matvarden.

e De viktigaste protokollen samt huvudparametrarna.

e Adressering.

Teoretisk genomgang avseende funktioner ingaende i entreprenaden.

Genomgang pa platsen.

Komplett underlag omfattande utbildning 6verlamnas fore utbildningen till varje
deltagare.

ARBETEN EFTER SLUTBESIKTNING

SKOTSEL OCH UNDERHALLO D

Under garantitiden skall 4 besok for service pa all levererad utrustning med ca 6 man
intervall utforas. Representant for bestallaren skall beredas tillfalle att narvara. (Med
bestéllaren avses inte driftsentreprendren).

Foljande utskrifter skall inhdmtas fran éverordnat system och anvdandas som underlag
for servicebesoket.

Larmhistorik sorterad enligt "mest utlosta larm” gallande berérda system for perioden
fran slutbesiktning alternativt férra servicebesoket.

Trendloggar for respektive regulator utvisande en period med representativa driftsfall.
Exempelvis trender for en regulator i ett virmesystem skall utvisa bade en period med
lag utetemperatur samt en period med utetemperaturer runt 0 °C

Installningsvarden skall vid behov justeras i samrad med bestéllarens representant.
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Efter servicebesoket skall ifylld servicerapport éverlamnas till bestallarens representant.
Utskrifter av larmhistorik samt trendloggar bifogas servicerapport.

Servicerapporter samt utskrifter av larmhistorik samt trendloggar skall redovisas vid
garantibesiktning
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