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Projekteringsanvisning 64.EBI Mobila telefonsystem

Inledning
| 5 Kap 2§ Hélso- och sjukvardslagen (2017:30) anges:

"Dar det bedrivs halso- och sjukvard ska det finnas den personal, de lokaler och den
utrustning som behdovs for att god vard skall kunna ges.”

Standardisering av lokaler, rumsfunktioner och tekniklésningar medfor effektivare och
sakrare vard, samt langsiktigt hallbara, robusta och andamalsenliga vardfastigheter.

Styrdokument fastigheter ar styrmedel for att sdkerstélla lokaler for god vard — att
lagkrav foljs, att krav avseende patientsdkerhet uppfylls och att arbetsmiljon i lokalen ar
god — en gemensam standard som ska gélla for fastigheter forvaltade av Locum.
Styrdokumenten kan dven tillampas for inhyrda lokaler.

Vénligen kontakta Locums specialister vid fragor gallande Tekniska anvisningar.

Projekteringsanvisningen ar utformad for att kunna anvandas som mall vid framtagande
av teknisk beskrivning for att tillgodose Locums krav och énskemal.

Projekteringsanvisningen ger:
e Konsulter riktlinjer och anvisningar om hur inomhusnat fér Rakel- och mobiltelefoni
ska projekteras och dokumenteras

e Entreprendrer riktlinjer och anvisningar om hur inomhusnat fér Rakel- och
mobiltelefoni ska installeras, provas och markas

e Projektledare riktlinjer och anvisningar om krav pa inomhusnét fér Rakel- och
mobiltelefoni.

| projekteringsanvisning redovisas vagledande text i samband med projektering och

installation. Vagledande text beskrivs under rubrik ”Anvisningar”.

| projekteringsanvisning redovisas informativ text i samband med projektering och
installation. Informativ text beskrivs under rubrik ”Information”.

Information

Inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni ar avsett for formedling av signaler av Rakel
och mobiltelefoni i ett gemensamt nat.

Rakel ar ett gemensamt digitalt radiokommunikationssystem for organisationer i
samhallet som arbetar med allméan ordning, sdkerhet eller halsa. Exempel pa anvdndare
av Rakel ar kommuner, statliga myndigheter, blaljusorganisationer och privata aktérer
sasom elleverantorer, elnatsféretag och vaktarforetag.

Anvandning av Rakelterminaler férvantas 6ka och sdker kommunikation av Rakel ar av
storsta vikt, speciellt da i samband med extraordindra hdndelser eller n6d/kris
situationer.
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Aven anvindning av mobila applikationer inom sjukhusens verksamheter férvdntas 6ka,

vilket stéller krav pa palitlig mobilfunktion.

Checklista (bilaga 2) ar framtagen for att bista projektor i samband med projektering

och installation av fastighetsnat. Checklista fylls i och dokumenteras av projektor.
6 El- och telesystem

Denna beskrivning ansluter till AMA EL 19.

Allmant
Inomhusnat fér Rakel- och mobiltelefoni i, Region Stockholms fastigheter ags av
Landtingsfastigheter Stockholm och férvaltas av Locum.

Denna projekteringsanvisning ar framtagen for att installation av inomhusnat for Rakel-
och mobiltelefoni ska bedrivas pa ett for koncernen enhetligt satt.

Anvisning

Projektering och installation ska félja gallande standarder inom omradet.
Information

Ett inomhusnat bestar av i huvudsak tva delar:

e Signalkalla

e Spridningsnat

Befintliga inomhusnét for Rakel- och mobiltelefoni &r av olika typer, men ar i huvudsak
uppbyggd enligt nagon av nedanstaende principer:

e Passivt nat

e Passivt nat RRU l6sning

e  Aktivt nat

e Repeatersystem

Lokala avvikelser inom sjukhus kan forekomma. Dessa anges med egen rubrik under
berord punkt.

Kontaktuppgifter
e Locums specialister, teknikenheten inomhusnat, 08-123 172 00

Oberoende
Inomhusnat fér Rakel- och mobiltelefoni ska vara operatérsoberoende.

Mall reviderad: 2019-10-02
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Juridisk gransdragning
Information

Vanligtvis omfattar inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni en juridisk fastighet (inom
vilken flera byggnader finns).

Storre verksamhetsstallen kan omfatta dven flera juridiska fastigheter. Inomhusnat for
Rakel- och mobiltelefoni inom sadana storre verksamheter sammanhalls som ett
fastighetsnat avseende dokumentation och registrering.

Oversiktlig beskrivning 6ver inomhusnit for Rakel- och mobiltelefoni och dess
natdelar
Né&t far endast byggas inomhus och kan alltsa inte byggas for signalspridning utomhus.

Inom Locum och inom olika projekt kan ett inomhusnat for mobiltelefoni tekniskt
byggas pa varierande satt.

Nedan beskrivs de vanligast férekommande natstrukturerna och dess innebdord, vilka ar

n n ” on

"passivt nat”, “passivt nat RRU system”, “aktivt nat” samt “repeaterssystem.

Information

Locums inriktning ar att premiera och forséka bygga ”passivt nat” och ”passivt nat —
RRU system framfor “aktivt nat” vid nybyggnationer.

Passivt nat

Ett passivt nat bestar enbart av s.k. passiva komponenter, dar inga delar behover strom
eller har aktiva komponenter i sig. Natet bestar av passiva komponenter typ RF kabel,
splitter, tappers och antenner eller lackande kabel. Natet termineras i en Combinerbox
eller annan inkopplingspunkt.
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Passivt antenn-nat olika zoner

@ @® @® @

...... / "Grénssnitt Locum — Operatér”
Rakel Radiobasar, olika operatorer
Repeater RBS| |[RBS| |[RBS| [RBS (signalkallor)

De passiva komponenterna inklusive antennerna ska klara funktion for Rakel samt
mobiltelefoni for 2G, 3G, 4G (Lte) samt maojlig 5G pa 3500 MHz bandet. Natet ska klara
av frekvenserna mellan 380 MHz till 3800 MHz.

Natet matas signalmassigt av repeaters eller radiobasar for Rakel eller mobiltelefoni.

Passivt nat — RRU l6sning
Om det inom storre fastigheter eller sjukhusomraden inte kan byggas ett

sammanhangande passivt nat med EN inkopplingspunkt, kan ett s.k RRU system vara
aktuellt. | denna l6sning byggs flera passiva nat, utifran storlek och behov dar
signalmatning sker med radiobasar, vilka kan vara utflyttade pa flera platser (RRU =
radio remote unit). Samma forutsattningar som for att bygga passiva nat ska rada, men
granssnittet for de utflyttade radiobasdelarna blir annan.
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Rakel
Repeater
Mobiltele| e Passivt antenn-nat olika zoner
— RRU 5 Rakel
G Repeater
‘Combiner
M / Rakel
B Mobiliele: Repeater
O "-_ mg‘ﬁﬁvsr Combiner Rekel

Mobiltelo Repeater

Fiber

"Grénssnitt Locum — Operatdr”
Not; Locum ansvarar for fiber

RBS| |RBS| |RBS

Aktivt ndt

Med ett aktivt ndt menas att delar av signalspridningen sker med aktiva delar, dar RF
signal omvandlas till fiberljus. Signalformedling sker i fiber till utspridda RU’s
(RemoteUnits/Repeaters). Darefter sker signalspridningen i ett passivt nat med passiva

komponenter och antenner (enligt ovan).

Se pr

incipskiss nedan.

Rakel

D O

Repeater

Radiobasar, olika operatorer
(basband). Centralt siterum.

Mobiltele
RRU

Lokala TDK rum

Mobiltele
— Repeater
2G/3G/4G Rakel

Repeater

Combinar
) Rakel

Mobiltele Repeater

Mobiltele
Repeater
GI3G/AG|

Master Unit

Repeater Comb
ombiner
2G/3GM4G ) Rakel

Point of Interconnect/Interface (Combiner)

"Grénssnitt Locum — Operator”

Passivt antenn-nat olika zoner

Repeater

Mobiltele
Repeater

Lokala TDK rum

Rakel ; ; =
Repeater| |RBS| |RBS| [RBS| |RBS| |RBS| |RBS Radiobasar, olika operatorer

(signalkallor)
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Natet matas signalmassigt av repeaters eller radiobasar for Rakel eller Mobiltelefoni.

De passiva komponenterna inklusive antennerna ska klara funktion fér Rakel samt
mobiltelefoni for 2G, 3G, 4G samt mojlig 5G. Natet ska klara av frekvenserna mellan 380
MHz till 3800 MHz.

De aktiva delarna anpassas efter behov dér olika standards (Rakel, 2G, 3G, 4G samt
moijlig 5G) kan formedlas.

Inkopplingspunkten ar en s.k. POI (Point of Interface) samt MU (Master Unit) vilka
maste definieras per projekt och andamal.

Repeatersystem
Med ett repeatersystem menas att utanforvarande signal forstarks in i byggnaden. Ofta

sker detta i mindre projekt eller hus. Utanférvarande signal (fér Rakel eller
mobiltelefoni) inhdmtas via en s.k. dondrantenn, leds in i en repeater dar signalen
forstarks. Darefter skickas signalen in i inomhusnatet eller antennerna.

Se skiss nedan.

]

Donorantenn
“Utomhus”
“Inomhus”
Offair [ O ) O @
Repeater Antenn-nat

Repeatern och dess antenn-nat anpassas for andamalet.

Andra typer av nat
Om andra typer av nat (an ovan beskrivna) diskuteras for implementation ska Locum

specialist fastighetsrelaterad IT kontaktas for konsultation.

Information

Utrustning for Rakel- och mobiltelefonnat for inomhustackning placeras inom
Mastersite och TDK-utrymmen ingdende i fastighetsnat (se projekteringsanvisning 64B
Flerfunktionsnat i telesystem).

Omrades-, stam och spridningsnéat ingaende i fastighetsnat (se projekteringsanvisning
64B Flerfunktionsnat i telesystem) kan nyttjas efter samrad Locums specialist
fastighetsrelaterad IT.
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Definitioner signalniva
Vid byggnation av inomhusnat ska foljande signalnivaer uppnas efter byggnation.

Nedanstaende nivaer galler oberoende av frekvens som for 2G kan vara 900 eller 1800
MHz, for 3G kan vara 900 eller 2100 MHz och f6r 4G varierande frekvenser upp till 2600
MHz.

F6r Rakel samt mobiltelefoni 2G och 3G
Inom samtliga byggnader (exklusive kulvertar och hissar) ska signalnivan vara battre an -

85dBm. Detta ska galla for 95 % i tid och rum*.

For kulvertar géller att signalnivan ska vara battre an -90dBm inom kulvertsystem. Detta
ska galla for 95 % i tid och rum*.

F6ér mobiltelefoni 4G
Inom samtliga byggnader (exklusive kulvertar och hissar) ska signalnivan vara béattre an -
100dBm. Detta ska gélla for 95 % i tid och rum*.

For kulvertar géller att signalnivan ska vara battre an -108dBm inom kulvertsystem.
Detta ska galla for 95 % i tid och rum*.

Notering. Ovanstaende signalniva ska uppnas. Utover detta ska daven nedanstaende krav
pa antenn-tathet galla;

- Maximalt avstand fran tva narliggande antenner far maximalt vara 30 meter.
- Antalet antenner ska vara minst 1 styck per 500 kvm

- Radioplaneringen ska specifikt beakta omraden med vaggar med storre
omfattning bly och metal.

- For att minimera problem i samband med ombyggnationer och skapa flexibilitet
ska antenn-naten byggas med “planvis tackning”. Med detta menas att tackning
pa ett plan ska vara “oberoende” av tackning fran planet ovan och under.

Hissar

Inom hissar kan signalnivan tilldtas sjunka under ovan givna nivaer, men grundkrav ska
vara att “inga samtal far brytas” vid upprepade systemtester. Vid radioplanering och
byggnation ska sarskild hansyn tas till mobilfunktion i hissar, pa det sattet att antenner
ska sattas i direkt anslutning till hissar och hisshallar.

* Fortydligande:

Med “rum” avses ett enskilt rum eller utrymme som ar avgransat med golv, vaggar och tak (inte
sjukhusomradet som helhet eller en byggnad som helhet). Separata rum betraktas som egna matobjekt och
detta matobjekt (enskilt rum) ska ha beskriven signalniva till 95%. Notera alltsa att det inte ska vara att 95
rum av 100 ska ha ovanstaende tackningskrav. For langre tunnlar/kulvertar definieras ett “rum” med
matstrackan 100 meter flytande i tunnlar.
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Notera att ovanstaende tackning (tackningskrav) ska komma fran sjalva inomhusnatet.

Medieférsorjning
Gransdragning mot annat installationssystem eller annan entreprenad
Anvisningar

Gransdragning mot andra telesystem ska beaktas.

Gransdragning mot mobiloperatorer

Mobiloperator inkommer med signal fran radiobas med uteffekt enligt normal praxis.
e 2G 43dBm per kanal

e 3G Composite 43dBm per Carrier, pilotsignal 33dBm

e 4G/Lte (2600) Composite 43-46dBm, pilotsignal 15 till 18dBm

Information
Sker signalmatning via ”off-air repeater” ska "ans6kan om medgivande for
repeaterdrift” ske mot berérd mobiloperator.

Gransdragning mot inkommande Rakel
Information

Kontakter med MSB for erhallande av information hanteras av Locums ansvarig for
Rakelfragor.

Normalt sker signalmatning gallande Rakel via ”Off air repeater”. Denna repeater ska
utformas och installeras utifran krav och direktiv fran MSB. Samverkan ska saledes ske
med MSB och sedvanlig ansékan om medgivande for repeaterdrift ska géras samt for
att av MSB fa lamplig donorsite och dess riktning tilldelad.

Dokument "Villkor for Rakeltackning i Inomhuslésningar” samt "Ansdkan om
medgivande att installera repeatersystem i Rakelnatet" pa MSB’s hemsida ska anvandas
och féljas.

Redundanskrav avseende Rakel.
Pa Akutsjukhus samt Univeristetssjukhus ska Rakel redundans finnas. Med

Rakelredundans menas forljande tekniska setup;

- inkommande signal (dondrsignal) skal tas fran tva olika riktningar och fran tva
olika MSB siter.

- dessa tva inkommande signaler ska tas fran tva olika donérantenner

- de tva separerade inkommande rakelsignalerna ska forstarkas i tva olika
rakelrepeaters (fysiskt olika)
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- darefter kan de forstarkta signalerna inmatas i sjdlva inomhusnatet

Ovanstaende krav pa Rakelredundans géller inte for mindre sjukhus eller mindre
enheter.

Sarskilda samordningskrav
Anvisningar

Notera att vid installation av Rakelrepeater ska alltid Locums ansvarig for Rakelfragor
kontaktas.

Vid planerad installation av radiobasar fran mobiloperator ska samordning ske mot
Locums overgripande projektledare for inomhusnat.

Punkter att beakta i samband med projektering och installation av inomhusnat for
Rakel- och mobiltelefoni:

e kanalisationsutrymme

e separationsavstand

e fabrikantberoende installationsregler

e atkomlighet vid felsokning och service.

Miljobetingelser
Inom Region stockholms fastigheter finns utrymmen som kan ha:

e omgivningstemperatur lagre dn +10 °C samt hogre an +40 °C
o fuktigt klimat
e rontgenbestralning

e medicinska gaser.

Utrymme, inomhusnat fér Rakel- och mobiltelefoni

Mastersite
Inom utrymme ska falt och kanalisation (kabelstegar/ rannor) jordas till jordplint.

Anvisningar

Mastersite utrymme klassas definitionsmassigt som ett TDK-C utrymme enligt Locums
projekteringsanvisning 64B Flerfunktionsnat i telesystem.

Val av mastersiteutrymme ska ske i samrad med Locum specialist fastighetsrelaterad IT.

Princip for mastersiteutrymmen avseende disposition, matt, kanalisation, kraft och
belysning redovisas i bilaga 1.1 (stérre mastersite) och 1.2 (mindre mastersite).

Fritt matt i dorr till utrymme ska vara minst 2000x900 mm.
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Storre mastersite forses med processkyla pa 4,5 kW. Angivna behov grundar sig pa att 3
operatorer ska kunna montera utrustning samt olika yttre temperaturer under
arstiderna.

Klimatsystem eller klimatkyla takmonteras enligt bilaga 1.1.

Mindre mastersite forses med processkyla pa 2 kW. Angivna behov grundar sig pa att 2
operatorer ska kunna montera utrustning samt olika yttre temperaturer under
arstiderna.

Klimatsystem eller klimatkyla takmonteras enligt bilaga 1.2.

Mastersite ska:

e Forses med stromforsorjning fran egen gruppcentral , med erforderligt antal
grupper samt reserv, huvudbrytare och jordplint. Av driftsdkerhetsskal sa ska inte
jordfelsbrytare installeras i denna gruppcentral. Gruppcentral ska vara ansluten till
UPS-system (avbrottsfri kraftmatning). Gruppcentralen ar endast avsedd att
forsorja utrustning inom mastersite (kraftuttag i anslutning till stativ)

e Brandklassas enligt lagst El 60

e Hatemperaturlarm:
Normaltemperatur skavara=23°C+2°C
Gransvarde 1 = + 27 °C ske ge larm ”B-larm”
Gransvarde 2 = + 32 °C ske ge larm "A-larm”
Gransvarden baserar sig 6ver en tid om 60 minuter.

e Fuktlarm

e Forses med vaggmonterad terifolder for bland annat monteringsritningar
e Forses med klddhdngare for servicepersonal.

Information

Stallbeteckning av master site tas fram i samrad med Locums specialister fastighetsnat.

| samband med upprattande av master site forses dessa med fysiskt och tekniskt skydd
enligt Locums ”Projekteringsanvisning Teletekniska sdkerhetssystem”.

| samband med upprattande av nya mastersite forses dessa med passerkontrollsystem
enligt Locums “Projekteringsanvisning Teletekniska sdakerhetssystem”.

Utrymme for allman tele med Rakel - och mobiltelefoni
Aktiv utrustning for mobil telefoni och Rakel ska placeras i utrymme for allman tele.

Respektive stativ ska forses med 2-vags eluttag samt CEE-uttag 1-fas, 16 A och placeras
pa dosplat pa stege (ovan stativ). Kraftuttag ska vara av typ Mycket Viktig Last, MVL.
Finns ej Mycket Viktig Last sa ansluts uttag till Viktig Last, VL.

Klimatkyla for centralutrustning maste beaktas (ca 400 W/repeater).
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61 Kanalisationssystem
Anvisningar
Viktiga punkter att beakta:
e Kanalisation ska anordnas sa att dragning av kablar for inomhusnét fér Rakel- och
mobiltelefoni kan ske utan svarighet och utan kompletterande haltagningar. Det &r
darfor viktigt att strackning och dimensionering vid projektering av kabelvagar och
haltagningar ar val tilltagna
e Kanalisation ska utformas sa att kablar kan férldggas utan risk for klamskador,
punktbelastningar och tvara boéjar. Kabelleverantorens installationsanvisningar ska
foljas
e Installationsror ska vara av halogenfri typ
64 Telesystem
64.EBI Mobila telefonsystem

Text under kod ”64.EBI, Mobila telefonsystem” avser inomhusnat for Rakel- och
mobiltelefoni.

Inomhusnat fér Rakel- och mobiltelefoni byggs med for behovet anpassad teknisk
[6sning.
For all utrustning galler generellt att den ska installeras enligt tillverkarens och

leverantérens anvisningar.

MSB delar in Rakel for inomhustackning i tre huvudkategorier A, B och C. Efter risk- och
konsekvensanalys utford av Locum har det beslutats att Rakelinstallationer i Sjukhusen
definierats i klass C.

Information

Definition Klass C, vilka utrymmen som ska téckas och behovet av redundans avgors av
egen verksamhet alternativt krav fran annan myndighet.

Svensk standard mm
Foljande dokument och géllande svensk standard for uppbyggnad av Rakel- och
mobiltelefonnat for inomhustackning inom Landstingets fastigheter ar:

e Villkor for Rakeltackning i inomhuslésningar, utgiven av Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap.
e SS436 40 00, Elinstallationsreglerna

e SS437 1002, Elinstallationer i byggnader — Avsnitt 710: Medicinska utrymmen
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Omfattning

Anvisningar

Omfattning av produkter som ingar i system beskrivs av projektor utifran vald teknisk
[6sning.

System och funktioner
System ska formedla signaler for Mobiltelefoni och Rakel enligt beskrivning i detta
dokument.

Signalniva ska uppfylla krav enligt stycke ”Definitioner signalnivad”. Samt dartill krav pa
antenn-tathet och planvis separation.

Locum definierar inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni med systemdefinition -47-
enligt tidigare standard (55455 12 00), utgava 5.

Anvisningar
Avsteg fran “planvis tackning” kan vara aktuellt inom t.ex. teknikkulvertar, teknikplan

etc. Avsteg ska ske i samrad med Locum specialist inomhusnit.

Combiner och POI
For Repeatersystem, dar nat byggs med inkoppling av enbart ”off air repeater”

anpassas den passiva Combinerns utformning pa lampligt satt, eller sa behovs ingen
Combiner om inkoppling sker av enbart “en frekvens” eller genom en repeater.

For passiva nat eller RRU system ska Combiner anpassas efter de inkommande signaler
som ska formedlas. Det ar dnskvard att denna anpassning mojliggor inkoppling av flera
operatorer.

Combinerkrav enligt féljande;
= |solation mellan portar pa samma frekvens >= 30dB
= J|solation mellan portar for skilda frekvenser >= 50dB

For pakoppling av mobiloperatorer och Rakelsignal i aktiva ndt ska natet/systemet ha
en POI (Point Of Interface) i kombination med MU (Master Unit) installerad i Master
Site rummet. God funktionalitet, flexibilitet, framtida utékningar och forandringar
avseende pakoppling av olika mobiloperatérer och dess radiobasar ska finnas.

Det ar 6nskvart att varje enskild RU/repeater inom systemet ska ha en dedicerad
fiberférbindelse mellan MU och RU/repeater och att s.k. fiberdelningskort ej anvands.

Varje enskild RU/repeater ska sedan ha en dedicerad POI dar signal fér mobiltelefoni
och Rakel kan inkopplas. Denna dedicerade POI ska minst kunna ansluta 3 stycken
mobiloperatérer och vid behov Rakel.
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Uppdelning av sektorer och subnéat inom sjukhus ska ske i samrad med Locum och dess
ramavtalade mobiloperator.

Systemkrav och funktionskrav fér mobiltelefoni
System ska konfigureras for att klara av att ansluta och formedla signaler for alla

svenska mobiloperatorer omfattande Telia, Telenor, Tele2 samt Tre.

Ovanstaende anslutningsmojlighet for alla operatorer ska for passiva nat och for RRU-
I6sningar galla for alla mobila frekvenser (700-800-900-1800-2100-2600 och framtida
3500 MHz)

For aktiva nat ska det initialt definieras vilka mobila frekvenser som ska kunna anslutas,
vilket gors projekt eller fastighetsvis.

System ska designas utifran praxis géllande pilotsignalniva for 4G (15-18dBm fran
radiobas) sa att 6nskvard signalniva i fardigt system uppratthalls dven vid hog
belastning och manga anvandare.

Natstruktur ska vara SISO (Single In Single Out).

Systemkrav och funktionskrav for Rakel
Om system byggs for att formedIa signaler for Rakel ska detta designas enligt nedan:

Inkommande signal i systemet hamtas fran “dondrantenn” via off air repeater. Denna
repeater ska vara kanalselektiv och uppfylla krav enligt ”Villkor fér Rakeltackning i
inomhuslosningar”, utgiven av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap.
Dondrantennen ska uppfylla krav och direktiv erhallna fran MSB i varje enskilt fall.

Ans6kan om medgivande att installera reapetersystem i Rakelnatet.
Kontakter med MSB for erhallande av information hanteras av Locums ansvarig for

Rakelfragor. “Utférande part” (entreprendr) upprattar underlag avseende
inmatningsprotokoll och signalstyrkematning till Locums ansvarig for Rakelfragor.

Garantier
Anvisningar

Garantitiden for system ska uppfylla krav enligt allmanna bestdmmelser enligt AB/ABT.
Garantitid pa aktiv utrustning ska vara minst 5 ar.

Centralutrustningar
Centralutrustningar avser POI, MU, combinerbox, samt repeaters i system.

Centralutrustning sasom POI, MU, combinerbox samt operatorers radiobasar ska
placeras i Master site rum.

Centralutrustning sdsom RU/repeater/RRU ska placeras i TDK-utrymme.
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All teknisk utrustning som placeras inom Master site eller TDK-utrymmen ska placeras i
stativ och funktionsjordas.

Platsutrustning
Platsutrustning ska placeras minst 1 meter fran detektorer ingdende i brandlarmsystem.

Platsutrustning ska placeras minst 1 meter fran armaturer ingaende i belysningssystem.
Platsutrustning ska placeras minst 1,5 meter fran annan radioutrustning, typ WiFi.
Platsutrustning sdsom splitter/tappare ska placeras pa dosplat.

Anvisning

Vid placering av platsutrustning ska hdnsyn tas sa att fri sikt till utrymningsskyltar
erhalls.

Vid placering av platsutrusning i eller i anslutning till undertak ska hansyn tas for att
erhalla bibehallen funktion sa som att pendling av undertak kan bibehallas och
undertak kan demonteras.

Stromforsorjning
Anvisning

Centralutrustning ska forses med MVL, Mycket Viktig Last (UPS samt reservkraft). Lokala
forutsattningar beaktas.

Ledningssystem

Stam- och omradesnit
Anvisning

Om inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni byggs enligt princip ”aktivt nat” ska stam-
och omradesnat ingdende i fastighetsnat for informationsoverforing i forsta hand
nyttjas (fiber). Féljande maste beaktas:

Inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni kraver ofta APC slipade kontaktdon och
patchkablage.

Inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni krdver obruten lank mellan Master site och
reapeater med max optisk ddmpning pa 10 dB. Notera att fiberlangden ska hallas sa
kort som det gar. Detta beroende pa att "fordrojning” kan fas om en fiberstracka blir for
lang eller om fiberstackan okar pga flera patchningar.
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66 System for spanningsutjamning och elektrisk separation

Allmant

Utrustning ska funktionsjordas enligt fabrikatens rekommendationer.
Anvisning
Kablar for jordning av stativ och utrustning till plint ska vara svarta.

Locum har tagit fram en princip for jordning av stativ och paneler som redovisas i
"Projekteringsanvisningar 64.B Flerfunktionsnat for telesystem, bilaga 1.3".

Fran skyddsledarskena i MVL-central till jordplintar (i anslutning till stativ) forlaggs kabel
typ min RQ 6 mm?, svart.

Stativ ansluts till jordplintar (i anslutning till stativ) med kabel typ min RQ 6 mm?, svart.

Utrustning ansluts till jordplintar (i anslutning till stativ) med kabel typ min RQ 1,5 mm?,
svart.

S Apparater, utrustning, kablar m mi el- och telesystem
Samtligt plastmateriel ingaende i kablar, ror, lister o.d. ska vara halogenfritt.
All materiel ska uppfylla svenska brandkrav for allmanna utrymmen.
Anvisningar

Om kanalisation, haltagningar ingar i entreprenaden arbetas erforderliga koder under S-

kapitel in.
SB Elkanalisation, forlaggningsmateriel m m
SBJ Kabelgenomforingar
SBJ.15 Brandavskiljande kabelgenomfdringar i viagg eller bjalklag

Kabelgenomfdringar i brandcellsskiljande byggnadsdel

Tatning av genomforing i brandcellsskiljande byggnadsdel

Vid nya genomforingar samt haltagning i befintliga brandtatningar ska aterstallande
brandtatning ha samma brandklass, materiel och uppbyggnad som byggnadsdelen i
ovrigt.

Haltagningar ska brandtéatas provisoriskt varje dag efter arbetets slut.
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Kabelgenomfdringar i ljudavskiljande byggnadsdel
Tatning av genomforing i ljudavskiljande byggnadsdel
Genomforingar i ljudisolerande byggnadsdelar ska ljudtatas till samma klass som
byggnadsdelen i dvrigt.
Ljudisolerande tatning ska utféras med fogmassa eller mineralull eller, vid tatning av
t.ex. ledningskanaler, den av fabrikanten foreskriven tatning.
SBJ.182 Kabelgenomfdringar i rorelsefog
SBK Stativ
SBK.2 Stativ for teleutrustning
Stativ ska vara av typ korgmutter.
Stativ ska ha hdjd om 2200 mm och djup om minst 540 mm.
Monteringsstativ ska besta av:
e 2 ststandare
e 2 sttopp- och bottenjarn
e 6 st kabelstod
e 4 stfastjarn.
Monteringsstativ ska fastas i golv genom bottenjarnet samt pa mitten och hogst upp
med fastjarn.
SC El- och telekablar m m
Kablar ska vara av halogenfri typ.
SCH Koaxialkablar
Kablar ska forlaggas enligt fabrikantens anvisningar.
Kablar ska vara typ FRLS, Flame Retardant Low Smoke.
Antennkablar for kommunikationsradio och radiolank ska utgéras av koaxialkablar med
impedansen 50Q.
Kablar far ej forlaggas inom samma regelfack som rorledningar for medicinska gaser.
SCH.1 Ytmonterade koaxialkablar
Lackande kabel monteras enligt tillverkarens anvisningar. Avstand mellan lackande
koaxialkabel i forhallande till vaggar, kabelstegar och andra metallféremal ska vara
minst 80 mm.
Lackande kabel klamras minst varje meter och minst var sjunde meter med klammer av
metall for att forhindra att kabeln rasar ned vid eventuell brand. Alternativt kan kabeln
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najas med metalltrad minst var sjunde meter parallellt med klammern. Metallklammern
eller metalltraden ska monteras sa att upphédngnings anordningarna inte vilar mot
eventuella koaxialkontakter.

SCH.13 Koaxialkablar i schakt

SCH.4 Koaxialkablar pa kabelstege, kabelrdnna e d

T Apparater och utrustning i tele- och
datakommunikationssystem
Halogenfri utrustning ska efterstravas.
Anvisningar
Minimikrav for apparater och utrustningar ar att krav angivna under “64.EBI, Mobila
telefonsystem, system och funktioner” uppfylls. Utdkade/hégre krav pa apparater och
utrustningar ska beaktas.

TFE Apparater i telefonsystem

TFE.5 Apparater i mobila telefonsystem

TFE.52 Apparater i mobila TETRA-system

TFE.521 Centralapparater
Combiner ska uppfylla -160 dBc eller lagre avseende PIM, passiv intermodulation,
(3:rd order, 2*20W).

TFE.522 Repeaterutrustning

TFE.523 Antenner
Antenner ska klara frekvensomradet 380 MHz till 3800 MHz.
Antenner ska uppfylla minst -150 dBc eller lagre avseende PIM, passiv intermodulation,
(3:rd order, 2*20W).

TFE.524 Splitter och tappare
Splitter/tappare ska klara frekvensomradet 380 MHz till 3800 MHz.
Splitter/tappare/Couplers etc. ska uppfylla -160 dBc eller |dgre avseende PIM, passiv
intermodulation, (3:rd order, 2*20W).
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TFE.53 Apparater i mobiltelefonsystem

TFE.531 Centralapparater

Combiner ska uppfylla -160 dBc eller |agre avseende PIM, passiv intermodulation,
(3:rd order, 2*¥20W).

TFE.532 Repeaterutrustning

TFE.533 Antenner
Antenner ska klara frekvensomradet 380 MHz till 3800 MHz.

Antenner ska uppfylla minst -150 dBc eller lagre avseende PIM, passiv intermodulation,
(3:rd order, 2*¥20W).

TFE.534 Splitter och tappare
Splitter/tappare ska klara frekvensomradet 380 MHz till 3800 MHz.

Splitter/tappare/Couplers etc. ska uppfylla -160 dBc eller ldgre avseende PIM, passiv
intermodulation, (3:rd order, 2*20W).

Y Markning, provning, dokumentation m m
YG Markning och skyltning
YGB Markning

Allmant

Markning har till uppgift att mojliggora fysisk identifiering av varje enskild apparat och
systemdel sa framtida installationer, drift och underhall kan utféras rationellt och
sakert.

Markning ska 6verensstimma med och vara ett komplement till upprattad teknisk
dokumentation.

Markning ska utforas av bestdandigt material med bestdndig text och betryggande
fastsattning.

Skylt ska vara utforda av plast eller metall med svart text pa vit botten. Teckensnitt som
anvands ska vara rena och utan seriffer typ HELVETICA (motsvarande).

Skylt av plast ska utféras laminerad med graverad eller pa annat satt utférd text med
motsvarande bestandighet.

Skylt ska fastas med skruv.
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YGB.6

YGB.64

YGB.641

Text

Markning ska placeras synlig. Dar markobjekt ar dolt ska markningen dubbleras eller
kompletteras med hanvisningsskylt. Synlig skylt ska fastas pa vagg eller i barverk for
undertak.

Marktext ska ha texth6jd 6 mm dar inte annat anges forutsatt att detta far plats pa
markobjektet.

Brandtatning
Dar brandtatningar utforts ska dito férses med markskylt.

Foljande uppgifter ska finnas pa markskylt:

e Produktnamn

e Brandteknisk klass

e Typgodkdnnandenummer
e Installator

Markning av el- och teleinstallationer
Foljande ska markas:

o Stall

e Falt

e Centralutrustning och repeaters
e Splitter och tappare

e Platsutrustning (antenner)

e Kablar

Samtliga kopplingspunkter i kopplingsutrustningar, om inte fabriksmarkning entydigt ar
kopplad till den tekniska dokumentationen.

Anvisningar

For princip se bilaga 1.4.

Markning av teleinstallationer
Markning av centralutrustningar i teleinstallationer

Markning av utrustning monterad i falt
Markning enligt tidigare utgava av SS-EN 455 12 00 (utgava 5)

Centralutrustningar och repeaters ska markas med positionsnummer i stativ samt enligt
princip ”"Var centralutrustning ar placerad” enligt princip system, hus, plan, rum &
[6pnummer.
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YGB.642

YGB.643

Text

Exempel pa positionsnummer: 71A.
Exempel pa utrustningsnummer. 47-10-001-123A/001.

Lopnummerserie for centralutrustningar och repeaters ar 001-099.

Anvisningar

For princip se bilaga 1.3 och 1.5-1.7.

Utrustning monterad i falt marks pa framsida med placering.

Markning av ledningsnat i teleinstallationer

Allmant
Markband (typ dymo eller likvardigt) far anvandas tillsammans med skylthallare
alternativt textskydd typ Fleximark LCK.

Kablar ska méarkas pa var sida om genomféringar, var 20 meter samt vid kablars
andpunkter.

Markning av ledningsnat
Markning enligt tidigare utgava av SS-EN 455 12 00 (utgava 5)

Kablar ska mérkas enligt princip “Var centralutrustning ar placerad” enligt princip
system, hus, plan, rum & I6pnummer.
Exempel: 47-10-001-123A/101.

Lopnummerserie for kablar ar 101-199.

Anvisningar
For princip se bilaga 1.3 och 1.5-1.7.

Markning av platsutrusning i teleinstallationer
Samtlig platsutrustning ska markas.

Markning enligt tidigare utgava av SS-EN 455 12 00 (utgava 5)

Splitter och tappare ska markas enligt princip “Var centralutrustning ar placerad” enligt
princip system, hus, plan, rum & |6pnummer.
Exempel: 47-10-001-123A/201.

Lopnummerserie for tappare ar 201-299.
Lopnummerserie for splitter ar 301-399.

Anvisningar

For princip se bilaga 1.3 och 1.5-1.7.
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YGC

YGC.6

YHB

YHB.6

YHB.64

Text
Markning av antenner
Markning enligt tidigare utgava av SS-EN 455 12 00 (utgava 5)

Antenn marks "Teleteknisk utrustning” med dymo eller motsvarande. Markning
placeras pa antenn.

Antenner ska markas enligt princip “Var centralutrustning ar placerad” enligt princip
system, hus, plan, rum & l6pnummer.
Exempel: 47-10-001-123A/401.

Lopnummerserie for antenner ar 401-499.
Anvisningar

For princip se bilaga 1.3 och 1.5-1.7.
Skyltning
Skyltning av el- och teleinstallationer

Markning av utrymme mastersite
Utrymme ska markas med skylt pa dorr.

Markning av falt
Falt marks med skylt som placeras 6ver stativ och anger féltbeteckning.

Anvisningar
For princip se bilaga 1.4.

Sodertalje Sjukhus: Markesskyltar fér inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni ska ha
svart text pa gul botten.

Kontroll

Allmant
Provning ska utforas pa inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni som installeras i
Locums fastighetsbestand.

Protokoll pa matningar ska 6verlamnas pa datamedia till bestéllaren i samband med
overlamning av relationshandlingar.

Protokoll pa matningar ska tillsammans med installationsdokumentation bifogas
besiktningsman enligt 6verenskommelse med denna, dock senast pa besiktningsdagen.

Kontroll av el- och telesystem

Kontroll av telesystem
Person som utfor provning ska vara utbildad pa provningsinstrument som anvands.
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Kod

YHC

YHC.6

YHC.64

Text

All provning ska dokumenteras.

Levereras provningsprotokoll i annat format som ej ar lasbara i Microsoft Office (Word,
Excel) alternativt i PDF-format ska programvara levereras.

Foljande provning av natet ska genomféras:

e DTF (distance to fault), max gransvarde 1,1
e VSWR (Stadende vag), max gransvarde 1,5
e PIM maétning pa ingdende portar i natet. Natet ska uppna PIM varde p3;
- <=-145dBc med effekten 2 ggr 46dBm (2 ggr 40W)
- <=-151dBc med effekten 2 ggr 43dBm (2 ggr 20W)
- <=-157dBc med effekten 2 ggr 40dBm (2 ggr 10W)
PIM matning far ej ske med effekt lagre dn 2 ggr 40dBm
Provning av signalstyrka ska genomfdras som pavisar att ”Definitioner signalniva”

uppfylls. Provning ska pa ett adekvat satt pavisa att signalstyrkan uppvisar ratt niva i
hela sjukhuset/byggnaden. Dock utan att matning i varje rum genomférs.

Funktionsprovning ska utféras da radiobas eller annan signalkalla ar pakopplad. Denna
provning ska pavisa att ”“ratt” funktion finns inom objektet. Dessutom ska:

e Handover mellan inomhusnat och utomhusnat provas
e Handover mellan interna celler provas

e "throu put data” (datahastighet i mobilnaten) ska testas.
Injustering
Injustering av el- och telesystem

Injustering av telesystem
Anvisning

| samband med injustering och driftsattning av system ska detta ske enligt rutin
framtagen i samrad mellan Locum och dess ramavtalade mobiloperator. |
entreprendrens atagande ingar deltagande vid samordnad injustering samt injustering
av system.

Injustering och driftsattning utférs under en period om 7 veckor.

Rutin vid pakoppling av radiobas fér mobiltelefon
Vecka 1, efter att operatoren driftsatt sin radiobas ska entreprendren utfora injustering

av inomhusnatet for att erhalla “ratt” funktion.
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Vecka 2-3, operatoren loggar all trafik per dygn och tar ut statistik fran radiobasar till
ett forbesiktningsprotokoll. Férbesiktningsprotokollet ska minst innehalla féljande
avseende 3G:
a) Tillgdnglighet CS (tal)
b) Tillganglighet PS (data)
¢) Tappade samtal (CS)
d) Tappade samtal (PS)
e) Throu put data
f)  RSSI (brusniva)
g) Soft Handover
h) IRATCS
Forbesiktningsprotokollet for 4G ska minst innehalla punkter b, d, e och f enligt ovan.
Vecka 4-5, entreprendren far ta del av forbesiktningsprotokoll och ska darefter justera
inomhusnatet enligt varden presenterade i forbesiktningsprotokoll.
Vecka 6-7, operatéren loggar all trafik per dygn och tar ut statistik till ett
slutbesiktningsprotokoll. Entreprendren och operatéren ska tillsammans med
bestallaren analysera och justera eventuella kvarvarande anmarkningar utifran
slutbesiktningsprotokoll.
Rutin vid pakoppling av off air Repeater
e Rakelsignal
Sedvanlig inméatning av parametrar protokollfors (enligt MSB “Villkor for
Rakeltdckning i inomhusldsningar”), justeras och skickas till Locums ansvarig for
Rakelfragor. Locums ansvarig for Rakelfragor skickar dokument vidare till MSB.
e Mobilsignal
Kontakt ska tas med berord mobiloperatér for avstamning av ev. stérande
brusvarde (RSSI) pa upplank.
YJ Teknisk dokumentation
Information
Inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni ska vara uppbyggt sa att dokumentationen
foljer Locums stallda krav.
Allmant
Framstallande av planritningar, natscheman, natkartor ska upprattas enlighet med
Locums riktlinjer avseende dokumentation.
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Kod

YJC

YJC.6

YJC.64

YJE

YJE.6

YJE.64

Text

Registrering av inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni ska utforas i
dokumentationsprogram ELKODA. Locum har i sitt fastighetsbestand dokumenterat
detta i separata databaser for respektive sjukhusomrade.

Anvisningar

Registrering upprattas av entreprendr eller konsult i Locums ELKODA databaser.
Tillgang till databaser kan erhallas via Locums specialist pa inomhusnat. For tillgang
kravs utbildning och godkannande.

Demontering av inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni ska utféras i Locums ELKODA
databaser i samrad med Locums specialist pa inomhusnat

Inomhusnat for Rakel- och mobiltelefoni ska dokumenteras enligt tidigare utgava SS
4551200-38 (utgava 5).

Vid tveksamheter kontaktas Locums specialist pa inomhusnat.

Bygghandlingar
Bygghandlingar for el- och teleinstallationer

Bygghandlingar for teleinstallationer
| samband med upprattande av bygghandlingar ska foljande inga:
e Natschema

¢ Installationsritningar (planritningar), utvisande kabel, platsutrusning mm med
tillhérande kabelmarkning/platsutrustningsmarkning

e Dispositionsritningar 6ver fordelning (stall)

e Registreringshandlingar.
Relationshandlingar for installationer
Relationshandlingar for el- och teleinstallationer

Relationshandlingar for teleinstallationer
Foljande relationshandlingar ska upprattas:
e Natschema

e Installationsritningar (planritningar), utvisande kabel, platsutrusning mm med
tillhérande kabelmarkning/platsutrustningsmarkning

e Dispositionsritningar 6ver fordelning (stall)

e Registreringshandlingar
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e Provningsprotokoll 6ver alla provningar.
Anvisningar

Relationshandlingar ska upprattas enligt Locums projekteringsanvisningar CAD/BIM.

YIL Drift- och underhallsinstruktioner

YIL.6 Drift- och underhallsinstruktioner for el- och teleinstallationer

YUD.64 Drift- och underhallsinstruktioner for teleinstallationer
Drift- och underhallsparm ska upprattas i 1 styck digitalt original samt 1 styck kopia i
pappersform.

Foljande drift- och underhallsinstruktioner ska upprattas:

e Orienterande beskrivning om objektet

e System- och funktionsbeskrivning

e Anslutningar av aktiv utrustning samt POI

e Apparatlista/stycklista

e Produktblad

e Installation- och driftbroschyrer pa aktiva komponenter
e Handhavandeinstruktioner

e Kontroll- och underhallsinstruktioner

e Felsdkningsinstruktioner

e Rutiner for service av felande utrustning.

Utdver ovan angivna handlingar ska dven foljande sattas in i drift- och underhallsparm:

e Natschema.

YUK Underhallsinstruktioner for installationer
Se punkt YUH.

YJ) Miljédokumentation
Yll.6 Miljédokumentation for el- och teleinstallationer
Anvisningar

Beakta produkter som ska beddmas enligt Locums riktlinje for produkt och materialval.
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