I ocum. 2021-04-29 — ARENDE 08 Sid 1av 4

VARDEN FOR VARDEN

Per Hogdahl Diarienr
Forvaltningsomradeschef LOC 2021-0333

BESLUT LOC 1603-0559
08-123 173 45 Informationssakerhetsklass: K2
per.hogdahl@sll.se Projektnr: 93102288

Styrelsen for Locum AB

Nytt ventilationssystem byggnad C2 - Huddinge sjukhus

Arendet

Ventilationssystemet pa Huddinge sjukhus ar idag 50 ar gammalt och den tekniska
livslangden kan anses som uppnadd. Investeringen avser teknisk upprustning och
modernisering av ventilationssystemet i byggnad C2.

En modernisering av Huddinge sjukhus ventilation bedoms som nédvandig for att na
regionens miljomal 2030. Bedomd besparing i detta tidiga skede dr 15-25 % avseende
varme energin.

En modernisering av ventilationssystemet i byggnad C2 innebar dven ett forbattrat
inomhusklimat for vardverksamheten och patienter samt att risken for driftavbrott
minskar.

Investeringsbeslutet avser genomfdrande.

Investeringsmedel finns avsatta i investeringsplanen 2021-2022.

Beslutsunderlag
1. Situationsplan

2. Investeringskalkyl inkl driftkostnader

3. Sammanfattning av Behovsanalys/Forstudie/Program

Forslag till beslut

Styrelsen for Locum AB foreslas besluta

att fatta genomférandebeslut avseende byte av ventilationssystem i byggnad C2 pa
Huddinge sjukhus, till en investeringsutgift om hogst 91 720 000 kronor inklusive
index, som ryms inom ramen for ospecificerade fastighetsinvesteringar 2021-2023
for Landstingsfastigheter Stockholm.

Anette Henriksson

Verkstallande direktor
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Bakgrund

Nodvandig teknisk upprustning av det befintliga ventilationssystemet som idag &ar 50 ar
gammalt och den tekniska livslangden ar uppnadd. Det befintliga ventilationssystemet
klarar inte en eventuell utbyggnad eller 6kade krav pa luftfloden. Konkret innebér detta

att vissa vardverksamheter som kraver stora luftfloden inte kan flyttas om till byggnad
C2.

Att byta ventilationssystemet i byggnad C2 kommer dven paverka energianvandningen i
byggnaden pa ett mycket positivt sdtt som kommer bidra till de hogt stallda
energisparmal fér anvand energi till 2030 i Region Stockholm.

Overvaganden
Alternativa l6sningar finns redovisade mer i detalj i férstudierapporten.

Alternativ 0 - Innebar att inget gors at befintlig ventilationsanlaggning. Risker for langre
driftstopp okar 6ver tiden vilket far konsekvenser pa framfoérallt kdnsliga laboratorier
samt klassade renrum i byggnad C2. Innebér dven utebliven energieffektivisering samt
att underhallskostnader kommer att 6ka.

Alternativ 1 Flaktrum med FTX-aggregat pa tak — Innebar att man frangar fastighetens
systemuppbyggnad for ventilation med tilluft placerad pa plan 2 och 3 och franluft
pa plan 9.

Att klara provisorisk drift och genomférande utifran detta alternativt bedoms som
mycket svart utan stor vardpaverkan. | byggnad C2 finns dessutom helikopterplatta
placerad pa taket vilket gor att flaktrum pa tak ar i det narmaste omgjligt att utfora.
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Alternativ 2 - Flaktrum med FTX-aggregat pa plan 3 — Innebar att intag och avluft
tillsammans med till och franluftdragningar ska samordnas med aggregat och
provisorier. Losningen krdver stora ombyggnationer och anpassningar av plan 02 och 03.

Ett enskilt aggregat kan lattare bli anstrangt vid forandrad verksamhet vilket aven gor
flexibiliteten 6ver tid samre. Att fordela kyl- och varmeforsorjningen pa flera aggregat
innebar att sammanlagringen blir samre. Detta alternativ paverkar den utvéndiga
gestaltningen da avluft behover slédppas pa innergardar och omfattande arbete med
forsorjningssystem pa gardar som foljd.

Besparing total energi -1859 MWh/ar (motsvarar -44 % totala ventilationens energi i
byggnaden), vilket motsvarar en besparing med ca 2,0 % jamfort med hela Huddinge
sjukhus energibehov 2019.

Alternativ 3 — Batterivaxling med kyl- och varmepump — Innebadr ombyggnad for
batterivaxling med forbattrad atervinningsgrad baserat pa projekteringen- och
erfarenheter fran K2 (beskrivs i bilaga 5). Provisorier som kravs under byggtiden &r
genomforbara.

Besparing total energi -1195 MWh/ar (motsvarar -28 % totala ventilationens energi i
byggnaden), vilket motsvarar en besparing med ca 1,3 % jamfort med hela Huddinge
sjukhus energibehov 2019.

Alternativ 3:1 - Batterivaxling med utdkad batteriarea inklusive OPTION 1 — Frikyla via
uteluftintag till processkyla KB12 — Innebér en variant pa ombyggnad for batterivaxling
med forbattrad atervinningsgrad baserat pa erfarenheter fran K2 (beskrivs i bilaga 5).

Varmeatervinningsgrad pa cirka 80 % kan uppnas. Befintlig struktur kan behallas.
Befintliga specialaggregat som inte paverkas av ombyggnad kan dockas till
atervinningssystemet. Vilket innebar att driftavbrotten under byggtiden kommer att bli
kortare dn de andra alternativen vilket ar fordelaktigt for vardverksamheterna.

Option 1 Frikyla har i LCC berdkningar beraknats spara kopt kylenergi med 500 MWh/ar.
Alla provisorier som kravs for samtidig driftsattning och ombyggnad ar genomférbara.
Besparing total energi -1961 MWh/ar (motsvarar -47 % totala ventilationens energi i
byggnaden), vilket motsvarar en besparing med ca 2,1 % jamfort med hela Huddinge
sjukhus energibehov 2019.

VI AR EN DEL AV
REGION STOCKHOLM

JL




I ocum. 2021-04-29 — ARENDE 08 Sid 4.av 4

VARDEN FOR VARDEN

Per Hogdahl Diarienr
Forvaltningsomradeschef LOC 2021-0333

BESLUT LOC 1603-0559
08-123 173 45 Informationssakerhetsklass: K2
per.hogdahl@sll.se Projektnr: 93102288

Styrelsen for Locum AB

Forordad l6sning

Det alternativ som projektet rekommenderar ar Alternativ 3:1 samt OPTION 1, med
batterivarmevaxling mellan till/franluft med djupare batterier (mera batteriyta) for att
erhalla en temperaturverkningsgrad pa ca 80 %.

Detta alternativ har bast forutsattning for genomforbarhet da alternativet foljer befintlig
systemstruktur och minimerar darfor driftavbrott vid ombyggnaden vilket i sin tur
minimerar stérningarna for vardverksamheterna i byggnad C2.

Miljokonsekvenser

Det forordade alternativets positiva konsekvenser ar att det minskar det totala
energibehovet med -1961 MWh kopt energi per ar vilket motsvarar en besparing med ca
2,1 % jamfort med hela Huddinge sjukhus energibehov 2019.

Det forordade alternativet sparar totalt sett ca 43 ton koldioxid fran den kopta varme-
och kylproduktionen.

De negativa miljokonsekvenserna ar att samtliga alternativen dkar elbehovet vilket
belastar redan begransade elnat. Det forordade alternativet 6kar specifika elbehovet
med 155 MWh/ar vilket motsvarar en 6kning med ca 1,8 ton koldioxid fran vart elinkop.

Ekonomi
Investeringsbedomning Till f6ljd av investeringen kommer kostnaderna for avskrivningar
och rantor att 6ka med cirka 5 200 tkr/ar.

Avkastningen pa eget kapital for Huddinge sjukhusomrade uppgar till 16,26 % efter
investeringen och 16,98 % fore investeringen.

Uppskattad tid for projektering samt genomférande ar cirka 1,5 ar.
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VARDEN FOR VARDEN

INVESTERINGSKALKYL - UNDERLAG

Institution Huddinge sjukhusomrade Datum
Projekt Byte ventilation byggnad C2 Berdrd area m? LOA
Projektnummer 93102291 Berord area m? BTA

Kalkylen utférd av Morgan Scotte Total area inkl area ovan, LOA

Kalkylen avser Investeringskalkyl EFTER investering Total area inkl area ovan, BTA

Kalkylforutsattningar Kommentar:
Eget kapital 30%
Lanat kapital 70%
Inflation 2,0%
Kalkylrdnta 3,9%
Kalkylens startar 2022
Kalkylperiod 15ar
Laneranta pa BFV 1,1%
Laneranta pa investeringen 1,50% Projektutgift enligt kalkyl, daterad
Lanerdnta for projektet 1,11% Utgift for projektet
Lanets l6ptid 25 ar Ev. tillkommande utgift
Varav PU
Fordelning av befintligt bokfort varde Underlag kreditiv
Anskaffn.varde  Nettovarde Kreditiv
Ingaende BFV per t.0.m. 202011 Summa utgift investering
Totalt BFV for Huddinge sjukhusomrade
Mark, 16s konst 265 104 tkr 265 104 tkr Underlag till avskrivning for investeringen
Stomme 2 051551 tkr| 1242893 tkr Mark, 16s konst 0 %/ar
Fasad, fast konst 537 641 tkr 168 467 tkr Stomme 1 %/ar
Markanl, fonster, tak, stammar 1026 809 tkr 699 728 tkr Fasad, fast konst 2 %/ar
Inst, transport, stomkompl 2237 731 tkr| 2008 211 tkr Markanl, fonster, tak, stammar 3 %/ar
IT-, styrsystem 153 559 tkr 113 687 tkr Inst, transport, stomkompl 5 %/ar
Ovrigt, annan avskrivningstid 225 256 tkr 85 557 tkr IT-, styrsystem 10 %/ar
Ovrigt, ange ar 9ar Ovrigt, annan avskrivningstid

Summa ingdende BFV 4 583 646 tkr Summa utgift investering
Ingdende BFV fér projektet l Investering l
(fordelning av totalt BFV baserat pa projektets andel av BTA) Mark, 16s konst
Mark, 16s konst 265 104 tkr Stomme
Stomme 1242 893 tkr Fasad, fast konst
Fasad, fast konst 168 467 tkr —-> Markanl, fonster, tak, stammar
Markanl, fonster, tak, stammar 699 728 tkr Inst, transport, stomkompl
Inst, transport, stomkompl 2008 211 tkr IT-, styrsystem
IT-, styrsystem 113 687 tkr Ovrigt, annan avskrivningstid
Ovrigt, annan avskrivningstid 85 557 tkr Summa produktionsutgift
Summa ingaende BFV fér projektet 4583 646 tkr Restvarde vid kalkylperiodens slut
Hyra kr/m? LOA
Bashyra efter investering, kr/m? 2423 Bedémd hyra darefter kr/m? 2423
Indexberoende del 100% Beddmt index darefter 100%
Kontraktstid Arsintakt efter investering 703242510

2022 2023 2024 2025
Hyra 2423 2434 2447 2 496
Rabatt 0 0 0 0
Tillagg 0 0 0 0
Utgaende hyra efter rabatt och tillagg 2423 2434 2447 2 496

Drift och underhall, kr/m? BTA

(Om hyreslistan anvands och driftkostnad anges dar skall bara planerat underhall, ev. kostnadsbesparing, fastighetsskatt och

ovriga kostnader fyllas i har.)

Forvaltningsarvode
Mediakostnader

Kostnadsutveckling (%)

-2,0
0,0

2022
55
153

2023 2024 2025
55 55 55
156 146 149

2020-12-19
290 282
488711
290 282
488711

91 719 tkr

91 719 tkr
0 tkr
91 719 tkr

0 tkr

4 586 tkr
4 586 tkr
0 tkr

82 547 tkr
0 tkr

0 tkr

91 719 tkr

265 104 tkr
1247 479 tkr
173 053 tkr
699 728 tkr
2090 758 tkr
113 687 tkr
85557 tkr
4675 365 tkr
1101 197 tkr

2026
2546

2 546

2026

55
152



Drift och skotsel

Planerat underhall
Kostnadsbesparingar
Fastighetsskatt

Ovriga kostnader

Summa drift och underhall m m

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

194
74

482

200
75

493

202
77

487

206
78

496

210
80

505
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Forstudierapport HS Nytt ventilationssystem C2

Sammanfattning av Forstudierapport

Allméant/bakgrund

En ny teknisk upprustad luftbehandlingsanlaggning i K2 har nu varit i drift ca.18
manader, dar man bytt gamla uttjanta till-och franluftflaktar, batterier mm till moderna
tidsenliga flaktar och dven andrat teknisk 16sning till viss del.

Behovsanalys finns framtagen av teknikforvaltare som avser teknisk upprustning i hus
C2, och beslut har tagits att gora en forstudie/programhandling, dér denna behovsanalys
ligger som grund/styrande dokument.

| behovsanalysen finns det 3st alternativa l6sningar som skall utredas, samt ett sa kallat
"noll alternativ”, vilka dr redovisade enligt nedan:

Alternativ 0 - Drift med befintlig systemutformning

Detta 0-alternativ innebar att inget gors at befintlig ventilationsanlaggning gallande dess
tilluftssystem i plan 2 och 3 samt dess franluftssystem pa plan 9.

Ett O-alternativ innebar dven att man ej uppfyller Regionens hogt stallda dvergripande
krav pa energisparmalet “anvand energi” som skall minskas med 30% till ar 2030.

0O-alternativet kommer dven att innebéra att underhallskostnaderna kommer att 6ka pa
gamla uttjanta luftbehandlingsinstallationer, samt att risker for langre driftstopp som
kan fa okant stora konsekvenser. | synnerhet da det &r mycket Laboratorieytor samt
klassade renrum vilka ar stérningskansliga.

Alternativ 1 tom 3 och tidigare genomforda forstudier:

Val av alternativ med 16sningar enligt Alternativ 1, 2 och 3 har utforts i tidigare arbete i
forstudier.

Alternativ 1 - Fliktrum med FTX-aggregat pa tak

I byggnad C2 finns helikopterplatta placerad pa taket vilket gor att flaktrum pa tak
ar svart att utfora.

Med central luftvaxling for hus C2 innebér det att kanaler fran flaktrum FAO1 maste
ledas till den centrala tilluften som ligger mot byggnadens kortsida och det ar ett
utrymmesproblem att komma fram med kanaler. Man kan dven vidare studera att
arbeta med flera mindre flaktrum for till och franluft.

Mall reviderad: 2019-12-16
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Takplacerat flaktrum for FA02,04 som betjénar 2st schakt.
Takaggregat flaktrum for FA03,05 som betjénar 2st schakt.
Takplacerat flaktrum for FAO1 som betjdnar 1st schakt.

Flaktrum for C2:2 placeras pé plan 3 da tak-alternativ ej gar att utfora.
Fléktrum kan placeras pé verksamhetsyta, dvs utoka befintlig FA06 for att rymma Till-
och frénluftaggregat.

Alternativet 1 innebaér:

Huddinge struktur med tilluft placerad lagt (plan 2 och 3) och franluft hogt (plan 9)
kommer ej kunna f6ljas med systemuppligget.

Sammanlagring av luftfléden kan ej goras pa samma sitt som med centralt placerat
aggregat, sivida man inte utfor ringmatning, men det ar praktiskt, svart att genomfora.
Genomforbarheten for alternativet med avseende pa att klara provisorisk drift, bedoms
som mycket svart.

Alternativet innebér att Kyl- och varmeforsorjning méste dras till nya flaktrumlégen.

Alternativ 2 - Flaktrum med FTX-aggregat pa plan 3

Alternativ med flaktrum pa plan 3 blir svart att genomféra om intag och avluft
tillsammans med till och franluftdragningar, skall samordnas med aggregat och
provisorier.

Med flera uppdelade flaktrum, luftintag och avluft mot innergardar, kan det vara mojligt
att I6sa.

Da denna l6sning kraver mer ytbehov kommer ytor pa plan 2 och 3 att tas i ansprak. Ytor
for detta finns ej att tillga.

Nya stora haltagningar mot gardar kommer att kravas. Ny forsorjning av kyla och varme.
Att dela pa forsorjningen pa flera aggregat innebér att sammanlagringen blir sémre. Ett
enskilt aggregat kan lattare bli anstrangt vid forandrad verksamhet.

Paverkar gestaltning da avluft behover slappas pa innergardar och omfattande arbete
med forsorjningssystem pa gardar erfordras dven.

Alternativ 3 — Batterivaxling med kyl- och varmepump

Detta alternativ har installerats pa byggnad K2. Genomférandet var svart men anda
moijligt att utféra med provisorisk drift.

En variant pa ombyggnad for batterivaxling med férbattrad atervinningsgrad, baserat pa
erfarenheter fran K2, beskrivs under Alternativ 3:1. Denna |I6sning har forbattrad
atervinningsgrad exklusive varmepump och ar fordelaktigare med avseende pa

genomforbarhet.
Mall reviderad: 2019-12-16
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Utvardering av projektet som ar sammanstalld av driftorganisationens visar:
* Energiminskning 28% varmeenergi — 559.000kr/ar.
* Nettobesparing per ar 395.000kr/ar.
e Energitkning 6% elenergi (0.89kr/kWh), okning till VP, 184 MWh = 164.000kr
e Mervarde 55 MWh mer kyla

Se dven bilaga 15_Erfarenhetsaterforing K2.

Alternativ 3:1 - Batterivaxling med utékad batteriarea

En variant pa ombyggnad for batterivaxling med forbattrad atervinningsgrad baserat
erfarenheter fran K2, beskrivs i bilaga 5. Pa grund av genomférbarhet &r det detta
alternativ som fortsattningsvis beskrivs.

Alternativ 3:1 som férordas medfor att:

e Varmeatervinningsgrad pa ca 80% kan uppnas

e Befintlig struktur kan behallas. Befintliga specialaggregat som ej paverkas av
ombyggnad kan dockas till atervinningssystemet

¢ Komplettering med specialfranluft vid framtida ombyggnader kan anslutas till det
vatskekopplade systemet

e Alla provisorier som kravs for samtidig driftsattning och ombyggnad ar
genomforbara

OPTION 1 - Frikyla via uteluftintag till processkyla KB12

Optionl-frikyla innebar att man i befintligt uteluftschakt installerar en eller flera
kylmedelkylare (KMK) och fran KMK dras ett glykolblandat (35% Etylenglykol) rérsystem
till en ny varmevaxlare/VVX som placeras i UCi plan 3.

Rorsystemet med glykol forses med parpumpar, sil, expantionskarl och rorsystemet pa
sekundarsidan av VVX kopplas nya koldbararrér in pa befintlig KB12, med sina
erforderliga styrventiler samt parpumpar.

Sammanstallning av behovet fér KB12 (processkyla), teoretiska kyleffekter utan
sammanlagring uppgar till ca.800kW. Av driftorganisationen loggad medellast/effekt
uppgar till ca.350kW.

Option 1 Frikyla har i LCC berakningar berdknats spara képt kylenergi med 500Mwh/ar.

Forordande av alternativ 3:1 samt OPTION 1

Mall reviderad: 2019-12-16
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Dimensionerande utetemperatur sommartid for kylan ar +25°C / 60%RF, d v s enligt
Locums riktlinjer, detta innebar att vid utemperaturer >+25°C kommer
inomhustemperaturen att 6kas i motsvarande grad, och finns det verksamhetskrav som
har hogre krav @n detta, sa far detta [6sas med lokala kylbatterier, och/eller mera Fan-
coil.

Det alternativ som projektet rekommenderar ar Alternativ 3:1 samt OPTION 1, med
rekuperativ virmeatervinning, d v s batterivarmevaxling mellan till/franluft med djupare
batterier (mera batteriyta) for att erhalla en temperaturverkningsgrad pa ca.80%.

Detta alternativ har béast forutsattning for genomforbarhet da alternativet foljer befintlig
systemstruktur.

| byggnad C2 ar forutsattningarna for frikylalosning god, da verksamheter och kylbehov
avviker fran évriga byggnader och 16sningen mojliggor dven att andel kopt energi minskar.

Losningen med djupare batterier (mer batteriyta) mojliggor att varmeatervinningsgraden
oOkar fran ca.50% till ca.80%.

| jamforelse med K2-16sningen dar kyl- virmevarmepump ar installerad for att 6ka
varmeatervinningsgraden, har detta alternativ i stéllet djupare batterier (mer batteriyta).
Denna l6sning ar en forenklad 16sning med mindre komplexitet vilket underlattar i
forvaltningsskedet.

Processventilation har i dag bristande viarmeatervinning och ca.50% av nuvarande
franluftsflode ar oatervunnet. Malsattningen ar att sa mycket som gar skall detta flode
atervinnas.

Inget av alternativen 1, 2, 3, 3:1 eller i kombination med OPTION 1 medfér att man

uppfyller Regionens hogt stallda overgripande krav pa energisparmalet “anvand energi”
som skall minskas med 30% till ar 2030 (se bilaga 14).

Mall reviderad: 2019-12-16
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2020-12-22 /Tyrens,/OH

HS C2 Jémf&relse Alternativ 0. 3:1 och Option 1.
Energi och effekter
Alternativ 0 |Alternativ 3:1 Option 1 Anmérkning

Berdknad storhet Kw Kw
Eleffekt Flaktar pumpar 60 65 Okning med 5 kW
Fjarrvirme Effekt Luftbeh 1500 800 Minskning med 700 kW
Fjarrkyla Effekt Luftbeh 1200 1200 Max kapacitet VVXi UC

Medeleffekt 250Kw under
Kyleffekt KB12 250 |driftsdsong

Mwh Mwh Mwh

El Flaktar, pumpar 800 900 40(40 MWh ar Pumpenergi frikylan
Energi virme Luftbehandling 1900 300 Besparing 1600 MWh
Energi kyla Luftbehandling 270 270 Ofdrandrat

Totalt 1750 MWh varav
Energi KB12 1750 1750 1250|besparing pa 500 Mwh

Se dven bilaga 14_LCC-kalkyler, som beskriver jamférelse mellan alternativen.

Lika ombyggnationen | K2, kommer ytor att frigéras daven vid ombyggnation | C2, vilket ar
ett mervarde.

Befintligt Efter ombyggnation | Disponibel yta
Plan 2 ca.900m?2 ca.900m?2
Plan 3 ca.1250m2 ca.750m2 ca.500m2
Plan 9 ca.1 000m?2 ca.1 000m2
Mall reviderad: 2019-12-16
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Tidigare utforda utredningar infor ventilationsombyggnad i K2
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Bestéllarens referenser

Ansvarig bestéllare. Namn, e-post, telefon:

Patrik Brolin

Bestallarens kontaktperson. Namn, e-post, telefon:

Patrik Brolin, patrik.brolin@sll.se, 08-123 170 66

Verksamhetens kontaktperson(-er). Namn, e-post, telefon:

Kostn.Stallenr:  Division/Klinik/Sektion/Kostnadsstalle/Namn/mm:

Objekt (Site/Hus/Plan/Rum):

Huddinge Sjukhus/C2

Beskrivning av verksamheten, nuldage

Befintliga ventilationssystem i sjukhusets byggnader ar avskrivna sedan mitten av 90
talet med likartat utformade system dar tilluft &r placerat pa plan 2och 3 och franluft pa
plan 9.

Befintliga ventilationssystem i hus C2:1 och C2:2 ar installerade da Huddinge Sjukhus
byggdes, d v s under tiden 1969-1972. Huset omfattade da endast plan 2, 3, 4 och 5.

Omkring aren 1999 t o m 2000 gjordes pabyggnad/tillbyggnad av planen 6, 7, 8, 9 och 10
och da installerades 2st separata franluftsflaktar pa plan 9 samt 2st separata
efterbehandlingsaggregat i flaktrum pa plan 3. Dessa efterbehandlingsaggregat ar
bestyckade med spjall, filter, flakt, vairmebatteri och kylbatteri.

| byggnaderna C2:1 och C2:2 finns det inga vardplatser. Det &r mycket Laboratorieytor
samt klassade renrum vilka ar stérningskansliga nar planerad ombyggnation genomfors.
Verksamheterna behover férses med provisoriska I6sningar sa de kan bedriva sin
normala verksamhet dven under ombyggnadstiden. Omfattningen av dessa provisorier
kommer att redovisas i Systemhandlingsskedet. Utforligare information om vilka
verksamheter som finns i byggnaderna fortydligas under rubrik nedan.
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Beskrivning av verksamheten
Nedan beskrivs oversiktligt vilka verksamheter som finns i detta projekt som kommer att
berdras av den tekniska upprustningen, dvs detta projekt.

Huskropp C2:1 nedan:

Plan x Verksamhet Anm/kommentar
2 Kulvertgangar

3 Teknikutrymmen,??

4,C2:49,C2:41 Skrivbyra, Rontgen

5 Apotek, Cafeteria, Bibliotek ??

6, Klinisk farmakologi (lakemedelslab),

C2:69,C2:63,C2:61 | KNUT-mottagning, 6ppen vard psykologi,
Medicinsk teknik

7,C2:71 Klinisk farmakologi Missbrukslaboratoriet
8,C2:89,C2:83 Mottagning lung allergi

9 Driftcentral

10(Tak) Tak

Huskropp C2:2 nedan:

Plan x Verksamhet Anm/kommentar
2 Kulvertgangar

3 Teknikutrymmen,??

4,C2:46 Mediaservice, fotoavd, Reprocentral,

Medicinsk Vardteknologi(MVT)

5 Sjukhuskyrkan,??

6,C2:68,C2:66,C2:64 | Klinisk farmakologi provningsenhet,
Klinisk farmakologi doping lab,
Transfusions medicin, Adm, Kurator, FO
socialt arb

7,C2:78,C2:76,C2:74 | Klinisk farmakologi doping jouren, Adm
enhet rontgen, Bild&Demo, Medicinsk
stralnings fysik,
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Nukledr medicin, Klinisk fysiologi nuklear
medicinska enheten

8,C2:88,C2:84 Lung-och allegiforskning,
Elfysikverksamheten,
Magnetnavigeringslab,

Mottagning endokrinologi,
Forskningsmottagning endokrinologi

9, C2:94 KI Adm mm, flaktrum-FAQ6

10(Tak) Helicopter plattan, Tak

Verksamhetens lokalutnyttjande

Man-fre 24/7
L6r-son 24/7
Semesterstangning,

24/7
helgdagar /

Behovet, bakgrund till behovet

Primara anledningen till teknisk upprustning av ventilationssystemets centrala
distribution &r att tekniska aldern kan anses uppnadd. Ventilationssystemet var avskrivet
redan pa 90-talet.

Oklart om ventilationskapaciteten har marginal alternativt saknar tillrdackligt kapacitet i
dagslaget p g a verksamhetsanpassningar med 6kat ventilationsbehov de senaste
5-10 aren. Detta fortydligas i kommande skede.

Minska risken och I6pande kostnader for framtida driftavbrott och forlangda
avbrottstider, da reservdelar och elektronik med tiden blir svarare att ersatta.

Landstinget har hogt stéllda energisparmal for anvand energi till 2030 och ventilationen
beddms sta for ca 70% av all energiatgang for uppvarmning. Hur mycket elkraft och
kyleffekt ventilationen férvantas sta for procentuellt ar svarare att bedoma da
forbrukningar inte mats pa sadan detaljerad niva.

Minimerade antal driftavbrott med hansyn till att tekniska livslangden ar uppnadd, samt
energieffektiv central kylning- och uppvarmning av tilluft.

Styrande forutsattningar och avgransningar

Krav
En LCC kalkyl skall sammanstallas och ekonomin beaktas infor styrgruppens slutgiltiga
beslut. Det finns inga kdnda direktiv hur mycket energimalen far vara kostnadsdrivande
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for att genomfora sa genomforbarhet, teknisk livslangd, driftkostnader och energimalen
skall vagas in med kompetent underbyggt fornuft i det slutgiltiga vagvalet.

Behov att identifiera vilka mervarden (K2 projektet) medfort som ar kostnadsdrivande
men som genererar andra mervarden. Detta kan bli svart att analytiskt kvantifiera varde
av men skall beaktas med fornuft i slutgiltiga beslutet.

Tex har K2 projektet genererat central kyla till ventilationen vilket paverkar bade
projektbudgeten, framtida driftkostnader och investeringskostnaden, men det genererar
med stor sannolikhet stora mervarden for verksamheter, i synnerhet om vi far fler
extremvarmesomrar likt sommaren 2018.

K2 projektet frigjorde flaktrumsyta i plan 3, som blev uthyrningsbar yta vilket ar ett
mervéarde. Sa kommer dven att ske i C2 projektet, dock an lite mindre omfattning an K2.

Detta fortydligas i systemhandlingsskede.
Viktning av styrande kriterier

Mycket svart att vikta da inga direktiv finns for vad energimalen kommer fa kosta att
uppna. En mycket grov skattning bedoms initialt.

Kvalitet Ekonomi Tid
40% 50% 10%
Avgransningar

Inget identifierat initialt. Avgransningar kan identifieras i forstudien och vags i sa fall in i
nasta skede for beslut.

Inverterat ska ingen avgransning ske for kapacitetsokning, tvart om. C2 har valdigt dalig
kapacitet och behover eventuellt efter bekraftat ratt luftinjustering skett utokas.
Besiktningsprotokoll fran OVK 2020 skall anvdandas som grund for detta.

Under arens lopp har ursprungliga dimensionerande floden avsevart reducerats i
samband med energibesparande atgarder.

Inga ombyggnader/anpassningar i planen kommer att goras i samband med detta
projekt. Stort behov finns att genomfdra stornings- och konsekvensanalyser tillsammans
med respektive verksamheter. Erforderliga resurser fran verksamhet saval som projekt
behover dven avsattas for detta arbete.

Endast ca. 50% av nuvarande “dagfléde” kan tillskapas med de provisoriska flaktarna.
Konsekvens av detta medfor att det kommer att krévas provisoriska installationer pa
vissa plan/ytor dar ordinarie verksamheter inte kan ha sin verksamhet i gdng med ca.
50% mindre luftfloden.
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Syfte och effektmal

Syfte
Syftet ar enligt ovan, tekniskt underhall samt atgarder for Landstingets miljémal 2030.

Mottagare av nyttan av projektet ar Landstingsfastigheter, Landstinget som beslutat
energimalen, framtida miljon samt verksamheter med mindre risk for driftavbrott och
eventuellt lagre mediekostnader under den tekniska livslangden.

Effektmal

Effektmalet med forstudien ar att ta fram ett alternativ till investeringsférslag med en
fackmannamassigt bedomd LCC kalkyl samt ett forslag som ar genomforbart med lag

verksamhetspaverkan. Lag ar ett diffust matetal men det ar omajligt att bedéma hur

mycket verksamhetspaverkan som ar rimlig att acceptera och mata.

Ett effektmal r att antagen och berdknad LCC kalkyl skall innan projektets avslut matas
och verifieras for att utvardera om forvantad energibesparing uppnaddes for att kunna
anvanda analysen som underlag till ndsta investeringsbeslut om ventilationsbyten pa
resterande (80%) huskroppar pa Huddinge sjukhus.

Med den férankrade Huddingespecifika matstrategin finns verktyg for uppféljning.
Verifiering genomfors efter dverlamnande av projektet av Driftens och Locums
Energicontroller.

Risker
Risk sannolikh | Effekt/Konsekvens | Atgird
et
Arbetsmiljoproble | Hog Kanslig Proaktivt arbete med
m for laboratorieverksamh | stornings- och
verksamheter et som ar beroende | konsekvensanalyser.
av att
dimensionerande
luftfloden
uppratthalls.
Svarbedémd Medel Projektet ar Arbetsberedningar och
produktionstid komplext och ar tydlig
utmanande att arbetsordning/skedesindeln
genomfora ing som ar framtagen
arbetsberedning pd | baserad pa erfarenheter
detaljniva. fran K2-projektet.
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Risk att Lag Projektet i C2 utgor Folja projektets plan.
produktionstid 1delav 10
paverkar huskroppar varav K2
framdriften for ar klar. Exklusive S-
2030 energimalen huset.
inte hinner
uppnas Detta projekt enskilt

utgor ej en risk men

ar hogt prioriterat

for att halla tempot.
Att detta projekt Medel Verksamheten kan Proaktivt arbete med
kommer att behdva stoppa sitt stérnings- och
paverka till viss arbete vid konsekvensanalyser.
del befintliga oplanerade stopp
verksamheter, eller stérningar

Alternativa losningar

Alternativ 0 — Drift med befintlig systemutformning
Detta O-alternativ innebar att inget gors at befintlig ventilationsanlaggning géllande dess
tilluftssystem i plan 2 och 3 samt dess franluftssystem pa plan 9.

Ett O-alternativ innebar aven att man ej uppfyller Regionens hogt stallda 6vergripande

krav pa energisparmalet “anvand energi” som skall minskas med 30% till ar 2030.

0O-alternativet kommer dven att innebara att underhallskostnaderna kommer att 6ka pa
gamla uttjanta luftbehandlingsinstallationer, samt att risker for langre driftstopp dkar
inklusive vad dess konsekvenser innebar.

Alternativ 1 - Flaktrum med FTX-aggregat pa tak

I byggnad C2 finns helikopterplatta placerad pa taket vilket gor att flaktrum pa tak

ar svart att utfora.

Med central luftvaxling for hus C2 innebér det att kanaler fran flaktrum FAO1 maste
ledas till den centrala tilluften som ligger mot byggnadens kortsida och det &r ett
utrymmesproblem att komma fram med kanaler. Man kan dven vidare studera att
arbeta med flera mindre flaktrum f6r till och franluft.

Locum AB
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Takplacerat flaktrum for FA02,04 som betjénar 2st schakt.
Takaggregat flaktrum for FA03,05 som betjénar 2st schakt.
Takplacerat flaktrum for FAO1 som betjdnar 1st schakt.

Flaktrum for C2:2 placeras pé plan 3 da tak-alternativ ej gar att utfora.

Fléktrum kan placeras pé verksamhetsyta, dvs utoka befintlig FA06 for att rymma Till-
och frénluftaggregat.

Alternativet 1 innebér:

Huddinge struktur med tilluft placerad lagt (plan 2 och 3) och franluft hogt (plan 9)
kommer ej kunna f6ljas med systemuppligget.

Sammanlagring av luftfléden kan ej goras pa samma sitt som med centralt placerat
aggregat, sivida man inte utfor ringmatning, men det ar praktiskt, svart att genomfora.
Genomforbarheten for alternativet med avseende pa att klara provisorisk drift, bedoms
som mycket svart.

Alternativet innebér att Kyl- och varmeforsorjning méste dras till nya flaktrumlégen.

Alternativ 2 - Flaktrum med FTX-aggregat pa plan 3

Alternativ med flaktrum pa plan 3 blir svart att genomféra om intag och avluft
tillsammans med till och franluftdragningar, skall samordnas med aggregat och
provisorier.

Med flera uppdelade flaktrum, luftintag och avluft mot innergardar, kan det vara mojligt
att I6sa.

Da denna I6sning kraver mer ytbehov kommer ytor pa plan 2 och 3 att tas i ansprak. Ytor
for detta finns ej att tillga.

Nya stora haltagningar mot gardar kommer att kravas. Ny férsorjning av kyla och varme.
Att dela pa forsorjningen pa flera aggregat innebér att sammanlagringen blir sémre. Ett
enskilt aggregat kan lattare bli anstrangt vid forandrad verksamhet.

Alternativ 3 — Batterivaxling med kyl- och virmepump
Detta alternativ har installerats pa byggnad K2. Genomférandet var svart men anda
moijligt att utféra med provisorisk drift.

En variant pa ombyggnad for batterivaxling med férbattrad atervinningsgrad, baserat pa
erfarenheter fran K2, beskrivs under Alternativ 3:1. Denna |6sning har forbattrad
atervinningsgrad exklusive varmepump och ar fordelaktigare med avseende pa
genomforbarhet.

Alternativ 3:1 - Batterivaxling med utokad batteriarea
En variant pa ombyggnad for batterivaxling med férbattrad atervinningsgrad baserat
erfarenheter fran K2, beskrivs i bilaga 5. Pa grund av genomférbarhet ar det detta
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alternativ som fortsattningsvis beskrivs.

Alternativ 3:1 som férordas medfor att:

-Varmeatervinningsgrad pa ca 80% kan uppnas

-Befintlig struktur kan behallas. Befintliga specialaggregat som ej paverkas av
ombyggnad kan dockas till atervinningssystemet.

-Komplettering med specialfranluft vid framtida ombyggnader kan anslutas till det
vatskekopplade systemet

-Alla provisorier som kravs for samtidig driftsdattning och ombyggnad ar genomférbara

OPTION 1 - Frikyla via uteluftintag till processkyla KB12
Optionl-frikyla innebar att man i befintligt uteluftschakt installerar en eller flera
kylmedelkylare (KMK) och fran KMK dras ett glykolblandat (35% Etylenglykol) rérsystem
till en ny varmevaxlare/VVX som placeras i UCi plan 3.

Rorsystemet med glykol forses med parpumpar, sil, expansionskarl och rérsystemet pa
sekundarsidan av VVX kopplas nya koldbararrér in pa befintlig KB12, med sina
erforderliga styrventiler samt parpumpar.

Sammanstallning av behovet fér KB12 (processkyla), teoretiska kyleffekter utan
sammanlagring uppgar till ca.800kW. Av driftorganisationen loggad medellast/effekt
uppgar till ca.350kW.

Foérordande av alternativ 3:1 samt OPTION 1

Det alternativ som projektet rekommenderar ar Alternativ 3:1 samt OPTION 1, med
rekuperativ virmeatervinning, d v s batterivarmevaxling mellan till/franluft med djupare
batterier (mera batteriyta) for att erhalla en temperaturverkningsgrad pa ca.80%.

Detta alternativ har bast forutsattning for genomforbarhet da alternativet foljer befintlig
systemstruktur.

Alternativet medfor dven att man ej uppfyller Regionens hogt stillda 6vergripande krav pa
energisparmalet "anvand energi” som skall minskas med 30% till ar 2030.

Analys och jamforelse mellan alternativ
Enligt LCC-kalkyler ar alternativ 3:1 med OPTION 1 att férorda.

Oversikt dver i forstudien redovisade alternativ:

e Alternativ 0 — Drift med befintlig systemutformning

e Alternativ 1 - Flaktrum med FTX-aggregat pa tak

e Alternativ 2 - Flaktrum med FTX-aggregat pa plan 3

e Alternativ 3 — Batterivaxling med kyl- och varmepump
e Alternativ 3:1 - Batterivaxling med utdkad batteriarea

e OPTION 1 - Frikyla via uteluftintag till processkyla KB12
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Alternativ 3:1 som férordas medfor att:

-Varmeatervinningsgrad pa ca 80% kan uppnas

-Befintlig struktur kan behallas. Befintliga specialaggregat som ej paverkas av
ombyggnad kan dockas till atervinningssystemet.

-Komplettering med specialfranluft vid framtida ombyggnader kan anslutas till det
vatskekopplade systemet

-Alla provisorier som kravs for samtidig driftsattning och ombyggnad ar genomférbara

Urvalskriterier Alternativ0 | Alternativl | Alternativ2 | Alternativ3 | Alternativ3:1 | OPTION 1
Miljomal 2030
Behov tekniskt
underhall
Minskade
mediakostnader
Minimerade
driftavbrott
Ekonomisk ram
Tidsram

Miljo

Energi

Flexibilitet
Lokalutnyttjande/
Lokaleffektivitet

Forstudiens projektorganisation
Se Bilaga 2.

Styrgrupp
Se Bilaga 2.

Projektgrupp
Se Bilaga 2.
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Beskrivning av valt alternativ

Nedan beskrivs det nya systemvalet av ny Luftbehandlingsanlaggning

LUFTBEHANDLINGSSYSTEM
FoOr att forbattra atervinningsgraden jamfort med bef system sa utfors djupare batterier,
da kan ca 80% verkningsgrad uppnas.

Praktiskt sa innebér det att batterier delas pa 2st seriekopplade batterier for att
mojliggora rengoring, fordela laster mm. Det innebér ett 6kat tryckfall pa luftsidan. Det
ar darfor viktigt att fa upp en frontarea som innebar maxhastighet pa ca 1,8 m/s.

Tillluftsystem
Uteluftschakt. Lika princip som K2 med nya 6ppningar for intag pa plan 2 for att klara
provisorisk drift.

Luftstrom pa plan 2 gor det mojligt att fa storre frontareor pa atervinningsbatterier.

Nagot bredare flaktrum pa plan 3 i C2 jamfoért med K2. Plan 2 &r dar emot lika brett. Ytan
racker ej for att fa plats med ordinarie flaktar pa plan 2. Detta oavsett flaktval.

Kombibatterier placeras pa plan 3 p g a otillracklig yta pa plan 2.
Ordinarie flaktar placeras pa plan 3

Spjall (efterbehandling, tryck och fléde) ansluts via tryckkammare pa plan 3. Trycklos
O6ppning skapas mellan plan 2 och 3.Flaktrumsvéaggar utférs med plat, typ Isolamnin som
skall klara tryck pa + 1500 Pa. Tilluftflaktar utgérs av 3 st stora kammarflaktar som ar
placerade i plat-holjen med dorr. Fldktarna ar avstangningsbara med spjall Interntrappa
mellan plan 2 och 3.

Franluftsystem

Flaktrum FAO1. Hela flaktrummet gors om, Aven del som betjanar C1:2 Separat VAV-
batteri som ansluts till hus C1 utfors. Detta innebar en utdkad
ombyggnads/installationsgréns.

Flaktrum FA02,04 och FAQ3,05 gors pa lika satt, med gemensamma sugkammare for 2 st
schakt.

Flaktrumsvaggar utfors med plat, typ Isolamnin som skall klara tryck pa -1500 Pa
Flaktrum FAO6. Har kan preliminart de yttre tryckklassade flaktrumsvaggarna behallas.
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Befintliga ytor beddms som tillrackligt stora for att kunna rymma dubbla batterier med
forstorade frontareor.

Franluftflaktar utgors av 3-4 st stora kammarflaktar per flaktrum. Fldktarna ar placerade i
plat-holjen med dorr. Flaktarna ar avstangningsbara med spjall.

Underskrift

Ovanstaende Forstudie ar framtagen i samarbete mellan foretradare for verksamhet och
ansvarig hos Locum.

Verksamhetsforetradare (namn och funktion)

Ort och datum: Stockholm 2020-12-18

Namnfortydligande Namnfortydligande
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Nasta steg

Genomforande av valt alternativ

Genomforande av valt alternativ innebar att ga vidare till ndsta skede med
upprattandet av systemhandlingar baserat pa denna forstudie.

Projektets resursbehov for valt alternativ

Projektets resursbehov for alternativ 3:1 och OPTION 1

Ekonomi

Systemhandlingsprojektering 2,5 mkr
Projektering forfragningsunderlag 3,7 mkr

Produktion och byggherrekostnad 86 mkr

LOA/BTA 27 241/31 327m?
Summa projektering och ca 92 mkr
produktion

Tidplan

Upprattande av systemhandling kvartal 1 tom 2 2021
Projektering forfragningsunderlag kvartal 3 2021 tom kvartal 1 2022
Produktion 2022-2023

Rekommendation till beslut
Att beslut tas pa det forslag som anges/rekomenderas i denna fortudie

Projektet rekommenderar att ga vidare till nasta skede.

Underskrift

Ansvarig

Delges
Registratur/Akten
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LOC

Informationssakerhetsklass: K1

Behovsanalys - Nytt ventilationssystem C2

Bestidllarens referenser

Ansvarig bestallare. Namn, e-post, telefon:

Patrik Brolin Teknikforvaltare Locum AB

Bestallarens kontaktperson. Namn, e-post, telefon:

Verksamhetens kontaktperson(-er). Namn, e-post, telefon:

Kostn.Stéllenr:  Division/Klinik/Sektion/Kostnadsstalle/Namn/mm:

Forvaltningsobjekt:

Huddinge sjukhusomrade C2

Sammanfattning av behovsanalysen

Behov av teknisk upprustning av ventilationssystemets centrala distribution ar att
tekniska aldern kan anses uppnadd, ventilationssystemet var avskrivet redan pa 90-talet.

Ventilationskapaciteten saknar marginal alternativt saknar tillrackligt kapacitet i
dagsldget pga verksamhetsanpassningar.

Minska risken och |6pande kostnader for framtida driftavbrott och forlangda
avbrottstider

Landstinget har hogt stéllda energisparmal for anvand energi till 2030 och ventilationen
beddms sta for ca 70% av all energidtgang for uppvarmning

Behov att genomfora en forstudie om alternativa vagval fér mest lampliga forslag for
ventilationsbyte specificerat nedan.

Innehall
Behovsanalys SKriv verksamhet .........ooocuvviiiiiiii i 1
Sammanfattning av behovsanalySen.........ccuei e 1
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Bilagor

Bilaga lOJPprﬁttad I}(::viderad

1. AA-MM-DD AA-MM-DD

2. AA-MM-DD AA-MM-DD
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Beskrivning av verksamheten, nulage

Beskrivning av verksamheten

Befintliga ventilationssystem i sjukhusets byggnader ar avskrivna sedan mitten av 90
talet med likartat utformade system dar tilluft ar placerat pa plan 2&3 och franluft pa
plan 9.

Verksamhetens lokalutnyttjande

Man-fre 24/7
Lor-s6n 24/7
Semesterstangning,

24/7
helgdagar /
Skriv har

Behovet, bakgrund till behovet

Primara anledningen till teknisk upprustning av ventilationssystemets centrala
distribution ar att tekniska aldern kan anses uppnadd, ventilationssystemet var avskrivet
redan pa 90-talet.

Ventilationskapaciteten saknar marginal alternativt saknar tillrackligt kapacitet i
dagslaget pga verksamhetsanpassningar med 6kat ventilationsbehov de senaste 5-
10aren.

Minska risken och |6pande kostnader for framtida driftavbrott och forlangda
avbrottstider dd och om reservdelar och elektronik blir med tiden svarare att ersatta.

Landstinget har hogt stéllda energisparmal for anvand energi till 2030 och ventilationen
beddms sta for ca 70% av all energidtgang for uppvarmning. Hur mycket elkraft och
kyleffekt ventilationen férvantas sta for procentuellt ar svarare att bedéoma da
forbrukningar inte mats pa sadan detaljerad niva.

Behov att genomfdra en forstudie om alternativa vagval fér mest lampliga forslag for
ventilationsbyte. Initialt r 3 vagval identifierade varav ett vagval troligtvis inte ar
genomfdrbart men skall beaktas i forstudien.

1 - Tekniskt byte av distribution, sa kallat 1:1 med mindre moderna férbattringar pa
atervinning tex.

2 - Ventilationsbyte med varmeatervinningspumpar till varmeatervinningskretsar
(samma metod som tillampades i hus K2). K2 projektets utfall utvarderas under
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var/sommar/hdst 2020 for att utvirdera om utfall blev enligt férvantan for
investeringsbeslutet.

3 - Tekniskt byte till sa kallat plattvarmevaxlarsystem- alternativt roterat
varmevaxlardistributionssystem. Med stor sannolikhet ar det inte genomférbart i
hus C2 pga flygplatsens helikopterplatta ar beldgen pa taket vilket begréansar moijliga
installationsbehov.

Verksamhetsutveckling — framtidsbild
Minimerade antal driftavbrott med hansyn till tekniska livslangden ar uppnadd samt
energieffektiv uppvarmning och eventuell central kylning av ventilation.

Styrande forutsattningar, krav och avgransningar

Krav

En LCC kalkyl skall sammanstallas och ekonomin beaktas infor styrgruppens slutgiltiga
beslut. Det finns inga kdnda direktiv hur mycket energimalen far vara kostnadsdrivande
for att genomfora sa genomforbarhet, teknisk livslangd, driftkostnader och energimalen
skall vagas in med kompetent underbyggt fornuft i det slutgiltiga vagvalet.

Behov att identifiera vilka mervarden (K2 projektet) medfort som ar kostnadsdrivande
men som genererar andra mervarden. Detta kan bli svart att analytiskt kvantifiera varde
av men skall beaktas med fornuft i slutgiltiga beslutet.

Tex har K2 projektet genererat central kyla till ventilationen vilket paverkar bade
projektbudgeten, framtida driftkostnader och investeringskostnaden men det genererar
med stor sannolikhet stora mervarden fér varden, i synnerhet om vi far fler
extremvarmesomrar likt sommaren 2018.

K2 projektet genererade dven mer uthyrbar yta vilket skall beaktas. Alla mervarden av
det systemvalet skall kvantifieras.

Viktning av styrande kriterier
Mycket svart att vikta da inga direktiv finns for vad energimalen kommer fa kosta att
uppna.. En mycket grov skattning bedoémes initialt.

Kvalitet Ekonomi Tid
40% 50% 10%
Avgransningar

Inget identifierat initialt. Avgransningar kan identifieras i forstudien och vags i sa fall ini
nasta skede for beslut.

Locum AB

Box 17201, 104 62 Stockholm Ostgoétagatan 12, Stockholm Véaxel 08-123 170 00 Org. nr 556438-7909
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Inverterat ska ingen avgransning ske for kapacitetsokning, tvart om. C2 har valdigt dalig
kapacitet och behover eventuellt efter bekraftat ratt luftinjustering skett utokas.
Besiktningsprotokoll fran OVK 2020 skall anvdandas som grund for detta.

Syfte och effektmal

Syfte

Syftet ar enligt ovan, tekniskt underhall samt atgarder for Landstingets miljémal 2030.

Effekten ar att sa langt som ar fornuftigt rimligt bidra méarkbart till energimalet 2030. Hur
stor energibesparing som ar rimlig att anta ar omdijlig att bedéma i en behovsanalys men
kommer vara mojligt att berdkna och anta under férstudiearbetet.

Mottagare av nyttan av projektet ar Landstingsfastigheter, Landstinget som beslutat
energimalen, framtida miljon samt verksamheter med mindre risk for driftavbrott och
eventuellt Iagre mediekostnader under den tekniska livslangden.

Effektmal

Effektmalet med forstudien ar att ta fram ett alternativ till investeringsforslag med en
fackmannamassigt bedémd LCC kalkyl samt ett férslag som ar genomforbart med lag

verksamhetspaverkan. Lag ar ett diffust matetal men det ar omaijligt att bedéma hur

mycket verksamhetspaverkan som ar rimlig att acceptera och mata.

Ett effektmal ar att antagen och berdknad LCC kalkyl skall innan projektets avslut matas
och verifieras for att utvardera om férvantad energibesparing uppnaddes for att kunna
anvanda analysen som underlag till nasta investeringsbeslut om ventilationsbyten pa
resterande (80%) huskroppar pa Huddinge sjukhs

Risker
Skriv har
Risk Sannolikhet | Effekt/Konsekvens i\tgéird
Storre Medel Svarbedémd God
driftstérningar produktionsplanering
Arbetsmiljéproblem | Medel Begransad Beaktas initialt och
byggentreprenad god
under produktion produktionsplanering
Mall reviderad: 2019-12-16
Locum AB Besoksadress Kundtjanst 08-123 172 00 locum.se JJ& Vi AR EN DEL AV
Box 17201, 104 62 Stockholm Ostgétagatan 12, Stockholm  Viaxel 08-123 170 00 Org. nr 556438-7909 REGION STOCKHOLM




Behovsanalysrapport |Projektnr: 93102291

sid6av7

2020-08-12

LOC

Informationssakerhetsklass: K1

Risk

Sannolikhet

Effekt/Konsekvens

Atgird

Arbetsmiljoproblem
for verksamheter

Hog

Begransad men kan bli
patientsdakerhetsmassigt
oacceptabel och maste
med alla resurser
atgardas om sa sker
eller riskerar att ske.

Beaktas initialt och
prioriteras i de
situationer som blir
nodvandiga

framdriften for
2030 energimalen
inte hinner uppnas

Svarbedémd Lag Paverkar energimalen God konsultation
produktionstid som trots allt ar mal, under forstudie och
inte krav. projekteringsskede
Risk att Paverkar energimalen Svar att paverka. En
produktionstid som trots allt ar mal, atgérd kan vara att
paverkar inte krav. forcera och bedriva

tva
ventilationsprojekt
parallellt som kan
paverka
verksamheter
negativt. Paverkas sa
klart av respektive ars
beslutad budget
ocksa pga stor
investeringskostnad i
enskilda
ventilationsprojekten.

Behovsanalysens deltagare

Namn

Roll

Organisation

Patrik Brolin

Teknikforvaltare

Locum AB

Nasta steg

Nasta steg ar att Locum genomfor en projektbedémning utifran genomford

behovsanalys.

Rekommendation till beslut
Undertecknad genomfér en projektbedémning och anser och rekommenderar att

projektet drivs vidare in i nasta fas och rekommenderar beslut om att genomféra en
forstudie eftersom tekniska livslangden ar uppnadd.
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Underskrift

Ovanstaende Behovsanalys dr framtagen i samarbete mellan féretradare for verksamhet
och ansvarig hos Locum.

Verksamhetsforetradare (namn och funktion)

Patrik Brolin Teknikforvaltare Locum AB

Verksamhet

Forvaltningsomrade Huddinge sjukhus

Ort och datum: Huddinge 2020-08-14

Ansvarig

Namnfoértydligande

Bilagor

Bilaga

Delges

Registratur/Akten
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Projektplan forstudie ventilationsombyggnad, hus C2
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Upprattad 2020-09-08
Senast reviderad 2020-12-18
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Projektplan forstudie ventilationsombyggnad, hus C2
CHET-C

Projektet AB vs Bolaget AB
Kund - & projektets anledning och
bestillare

Projektigare — ir projektets
styrelseordférande

Styrgrupp — &r projektets styrelse
Projektledare - r projektets vd
Referensgrupp — &r projektets radgivare
Projektdeltagare — &r projektets resurser

locum.
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locum.

2020-12-18
VARDEN FOR VARDEN

Peter Fristedt Huvudtidsplan|Projektnr: 93102288 | LOC 1602-0559
Projektledare

Informationsséakerhetsklass: K
08-123 17157 Nytt Ventilationssystem C2

peter.fristedt@sll.se Huddinge Sjukhus

Rev.
Ar
Man 0/ 12 3 4 5/ 67 89 /10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2223 24 25 26 27 28 29|30 31 32 33
Ansv Aktivitet Vecka
B.Forstudie och beslut om program
Beslut om program <>

C.Program/system och beslut om genomférande
Systemhandlingsprojektering _/\
Beslut om genomférande >
D.Genomférande av projekt
Forfragningsunderlag

Upphandling
Produktion

E.Overlamning och avslut av projekt

Overldmnande
Avslut och utvérdering av projekt
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locum. Bilagas Kostnadsuppskattning
VARDEN FOR VARDEN
Projektledare/sign: Datum: LOC-nr.
Peter Fristedt 2020-12-18 1603-0559
Obijekt: Rev datum-
Huddinge Sjukhus
Proiekt: .
Ventilationsombyggnad C2
Projektnr.
93102288
Kostnadslage
aec-2U
Beddémd oroiekterinastid Imanl Typ av projekt: Underlag:
9 Kostnadsuppskattning genomférd av respektive
] Nybyggnad ) )
Bedémd produktionstid fmanl yPyss teknikkonsult. Se bilaga 8.
16
Ombyggnad
Berérd area, LOA [m2)] [ Tillbyggnad
27241
Berord area, BTA [m2]
31327
Berdrd volym, [m3] Fas: Uppdelning per (huvudsaklig) lokalkategori:
] Programkalkyl [ Mottagning
] Bygghandlingskalkyl [ Vard
Kostnadssammanstilining enligt bifogad kalkyl [J Upphandiingskalky! [ Diagnostik / behandling
Férstudie [tkr] 0 ] Slutkostnadsprognos [ OP/ Anestesi / Férlossn / Akutmottagn
Program [tkr] [ Slutkostnad [ Sjukhusfysik (RTG)
0
Projektering [tkr] [ Laboratorier
6 180 1 Administration / Utbildning
Produktion [tkr]
81919 [ stédfunktioner
Byggherrekostnad [tkr] Totalt kr/m21 OA kr/m2 BTA
4 220 92 319 3 389 2 947 ] Service
Bidrag / vidaredeb [tkr] S:a investering kr/m2 LOA lom?2. RTA [ Férrad
-600 91719 3 367 2928
Varav IB+UB [tkr] Teknisk forsérjning
] Kommunikation
Uppdelning av kostnader for avskrivningar
Mark 0 ar [%] Stammar 30 ar [%] Upphandlingsform (huvudsaklig):
Los konst 0 ar [%] Installationer 20 ar [%] GE (Utforandeentreprenad) enl AB
80% ] TE (Funktionsentreprenad) enl ABT
Stomme 100 ar [%)] Stomkompl. 20 ar [%]
5% 10% [] Delad GE (Utférandeentreprenad) enl AB
FEBREI S Elr [72] 5% T aeh sy e 0T 2] [] Delad TE (Funktionsentreprenad) enl ABT
(
Markanlaggning 30 ar [%] Hyresgastanpassning 3-10 ar [%]
Fonster 30 ar [%] Kontrollsumma [%] Ersattningsform (huvudsaklig):
100% Fast pris utan indexreglering
Yttertak 30 ar [%]
[ Fast pris med indexreglering

Anmarkningar:

(] Lépande rakning

[] Lépande rékning med incitamentskonstruktion

Kostnadsuppskattningen avser alternativ 3:1 samt OPTION 1.
Kostnadsuppskattning for Option 1 uppgar till 1 500 000kr. Underlag fér kostnadsuppskattningen gar att finna i underlag fran VVS-konsult (se bilaga 8).

Projektledare sign

Godkand av enhets-/avdelningschef
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Kostnadsuppskattning - Spec

Mall reviderad: 2019-01-11

JL

VARDEN FOR VARDEN
Projektledare/sign: Datum: LOC-nr.
Peter Fristedt 2020-12-18 1603-0559
Objekt:
Huddinge Sjukhus
Proiekt:
Ventilationsombyggnad C2
Projektnr.
93102288
Summering
Totalt Bidrag/vidaredebitering Investering
92 319 91 719
Aktivitet Beskrivning Summeringsgrupp
) 05 _ 15 _ 25 _ 35 _ 45 Byggherre- Bigl:lg /
Férstudie Program Projektering Produktion kostnader vidaredeb.
Tkr 0 0 6180 81919 4220 -600

Konsulttjanster
2011 Arkitekt 1 600
2021 Konstruktor 1 300
2031 VVS-konsult 1 3 800
2041 El-konsult 1 400
2051 Markkonsult 1
2061 Miljokonsult 1 80
2071 Specialkonsulter 1 100
2081 Geoteknikkonsult 1
2091 BIM-samordnare 1
2101 Kalkyler 1
2111 Brandkonsult 1 200
2121 Landskapsarkitekt 1
2131 Vagprojektor 1
2141 VA-projektor 1
2151 Styrkonsult 1 700
2161 Inredningsarkitekt 1
2171 Akustik 1

Entreprenader
3111 Rivningsentrepenad 1 (ingar i resp disciplin)
3121 Markentreprenad 1
3131 Miljésanering - mark 1
3141 Miljésanering - byggnad 1 600 -600
3151 Byggentreprenad 1 (A+K+X for) 7 567
3161 ?;i?t:igogzi?;ﬁgsnad 1 (rér, vent, sprinkler, 51 879
3171 Styr- och 6vervakningsentrepenad 1 7 550
3181 Roérentreprenad 1 (se 3151)
3191 Sprinklerentreprenad 1 (se 3151)
3201 Kylentreprenad 1
3211 El/tele entreprenad 1 3023
3221 Fastighetsnat 1
3241 Transportanlaggning 1
3251 Ovriga installationsentrepenader 1 500
3261 Inredning/utrustning 1 )

Vi AR EN DEL AV
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3291

Datorutrustning, Systemintegration 1

3321 Byggavfall 1 800
Byggherrekostnader

4011 Skadestand 1

4021 Myndigheter 1

4031 Besiktningskostnader 1 120

4041 Evakueringskostnader 1

4051 Markhyra 1

4061 Driftkostnader 1

4071 Etablering 1

4081 Kopiering 1

4082 Informationsmaterial, skyltar etc 1 100

4091 Reservering garantitid 1

4101 Intern projektledning, Projektomradeschef

4102 Intern projektledning, Projektchef

4103 Intern projektledning, Projektledare 1000

4104 Intern projektledning, Delprojektledare

4105 Intern projektledning, Bitradande projektledare

4106 Intern projektledning, Byggserviceledare

4121 Internt projektdeltagande, Lokalutveckling

4122 Intern projekttid, CAD/BIM

4123 Intern projekttid, Miljé/energi

4124 Intern projekttid, Teknik

4125 Intern projekttid, Kund och fastighet

4126 Intern projekttid, Kommunikation

4127 Intern projekttid, Fastighetsutveckling

4128 Intern projekttid, Upphandling

4129 Intern projekttid, FM tjanster

4130 Intern projekttid, IT

4151 Extern projektledning, Projekteringsledare

4152 Extern projektledning, Projektledare

4153 Extern projektledning, Byggledare

4154 Extern projektledning, Installationssamordnare 1550

4155 Extern projektledning, Kontrollansvarig

4156 Extern projektledning, Ovriga 1

4201 Administrativt paslag 0,8% 500

4202 Ovrig byggadministration

4203 Indexupprakning

4204 Rantekostnad leverantdrsskuld

4205 Byggnadskreditiv 950

4206 Kostnad moms Bostéader

4301 Fast/I6s konst 1
Ovrigt

9800 Vidaredebitering kund

9900 Budgetreserv 10 000

9910 Riskreserv

9930 Forsakringar

9940 Kostn tidigare forstudie

9943 Kostn tidigare program

Mall reviderad: 2019-01-11
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Kostn tidigare utredning
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Bilaga 14 _LCC-kalkyler

VARDEN FOR VARDEN

2020-12-18/Tyrens/OH Berékning av LCC-kostnad|Projektnr 93102288

LOC 1603-0559

Informationssakerhetsklass:
Projektnamn HS-Nytt ventilationssystem C2

For att gora en riktigt bedémning av LCC-kalkylen behévs ifter fér hur investeri och har
de kan kontrolleras och vid behov justeras.

Kontakta EC vid atgérder som hanterar kyla (pga skillda kostnader beroende produktionssétt/brukstid)

for alla alternativ. Bifoga utrdkningarna pa sadant sitt att

Alla vita falt fylls i, gula falt far endast &ndras vid behov och 6vriga falt ifylles ej.

Ingangsvéarden
Utrustningens brukstid, ar 20 Varme fjv. Kostnad 659 SEK/MWh Elpris 890 SEK/MWh
Kalkylranta, real 2,0% Varmeprisokning, real 1,5% Elprisdkning, real 3,0%
Lanerénta 1,5% Varme olja, rorlig kost. 0 SEK/MWh askiner, kylpris 634 SEK/MWh
UH-pris6kning, real 2,0% Varmeprisokning, real 5,0% Kylapris6kning, real 3,0%
Fjarrkyla, bas 0
Belaningsgrad Fjarrkyla, komfort 0
Alternativ 1 | Alt 1 och 2 Flaktrumslésning med motstrémsvarmevixlare. TA/FA plan 2,3 Enhetsaggregat. Temp verkningsgrad 85% |
2 | Alt 3 Batterivixling med enkla VAV-batterier TA plan 2/3 FA plan 9.Kyl/Varmepump Lésning lika K2 Temp verkningsgrad 60 |
3 | Alt 3:1Batterivixling med dubbla VAV-batterier TA plan 2/3 FA plan 9 Ingen Kyl/Virmepump Temp verkningsgrad 80% |
Kapitalkostnad (SEK/&r) 1 2 3
Investeringskostnad (SEK) 125000 000 88 500 000 92 000 000
Rénta (SEK/ar) 1312 500 929 250 966 000
Avskrivning (SEK/ar) 6 250 000 4425 000 4 600 000
Energikostnad (SEK/ar) \ 4 \ 4 v
Varmeenergi, fiv (MWh/ar) 196,0 955,0 294,0
Virmeenergi, olja (MWh/ar) 0,0 0,0 0,0
Virmeenergi, el (MWh/ar) 0,0 0,0 0,0
Elenergi (MWh/ar) 900,0 800,0 850,0
Kylenergi (MWh/ar) 270,0 270,0 270,0
Nuvirde Energikostnad, totalt (SEK) 24 096 424 31612137 24331953
Total arlig Energikostnad (SEK) 1101344 1512525 1121426
Underhallskostnad (SEK/ar) VL v v
Arlig UH-kostnad (SEK/3r) 50 000 60 000 50 000
Renoveringar (SEK/ar) 50 000 60 000 50 000
Total UH-kost, nuvarde 2 000 000 2 400 000 2 000 000
Miljokostnader v v v
Miljokostnad avveckling (SEK) 1000 000 1000 000 1000 000
Nuvirde Miljokostnad 672971 672971 672971
\ 4 \ 4 \ 4
Restvarde vid brukstidens slut (SEK) 20 000 000 2 000 000 3000 000
\ 4 A\ 4 \ 4

LCC-kostnad (SEK) I 138 309 969 I I 121 839 166 I I 116 986 011 I
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VARDEN FOR VARDEN

2020-12-18 Tyrens/Olov Hamilton Frikyla Kylenergi

och

av LCC;

For att gora en riktigt bedémning av LCC-kalkylen behévs uppgit

att de kan kontrolleras och vid behov justeras.

for hur i

Kontakta EC vid &tgarder som hanterar kyla (pga skillda kostnader beroende produktionssétt/brukstid)

Alla vita félt fylls i, gula félt far endast andras vid behov och 6vriga félt ifylles ej.

Ingangsvarden
Utrustningens brukstid, ar
Kalkylranta, real
Lanerénta
UH-pris6kning, real

Belaningsgrad

Alternativ 1

Kapitalkostnad (SEK/ar)
Investeringskostnad (SEK)
Rinta (SEK/ar)
Avskrivning (SEK/ar)

Energikostnad (SEK/ar)
Virmeenergi, fiv (MWh/ar)
Virmeenergi, olja (MWh/ar)
Virmeenergi, el (MWh/ar)
Elenergi (MWh/ar)
Kylenergi (MWh/ar)
Nuvérde Energikostnad, totalt (SEK)
Total arlig Energikostnad (SEK)

Underhallskostnad (SEK/ar)
Arlig UH-kostnad (SEK/ar)
Renoveringar (SEK/ar)
Total UH-kost, nuvirde

Miljokostnader
Miljokostnad avveckling (SEK)
Nuvérde Miljokostnad

Restvirde vid brukstidens slut (SEK)

LCC-kostnad (SEK)

Mall reviderad: 2020-09-30
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Varme fjv. Kostnad

2,0%

Véarmeprisokning, real

1,5%

Varme olja, rorlig kost.

2,0%

Véarmeprisokning, real

659

1,5%

5,0%

|Projektnr 93102288

SEK/MWh

SEK/MWh

for alla alternativ. Bifoga utrdkningarna pa sadant sitt

LOC 1603-0559

Informationssakerhetsklass:

Elpris

Elprisokning, real

askiner, kylpris

Kylaprisokning, real

Fjarrkyla, bas

Fjarrkyla, komfort

Projektnamn
890 SEK/MWh
3,0%
634 SEK/MWh
3,0%
0
0

Bef system KB12 utan frikyla

Alternativ 3 och 3:1 C2. Frikylevaxlare installeras i intagsschakt

olo|o|r

A 4

0,0

0,0

0,0

0,0

1750,0

24701 130
1109 500

&
<«

Olo|o

A\ 4

I 24701130 I

2

1500 000

15750

75 000

A 4
0,0
0,0
0,0
150,0
1250,0
20615 814
926 000

15 000

300 000

I 22 348 517 I

olo|o|w

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Olo|o|e
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